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出 版 说 明 


渔业 ,为 我 国 大 农业 中 的 重要 组 成 部 分 。 而 海洋 渔业 , 特 
别 是 近 20 多 年 来 迅猛 发 展 起 来 的 海水 养殖 业 , 又 是 我 国 渔业 
中 的 重要 组 成 部 分 。 我 国有 漫长 而 蚁 蜂 曲 折 的 海岸 线 和 岛屿 
岸 线 , 有 许多 优良 的 港湾 ,有 广阔 的 浅海 滩涂 ,有 丰富 的 海洋 
生物 资源 ,气候 适宜 ,渔业 生产 条 件 优 越 。 发 展 海水 增 养殖 的 
生产 潜力 很 大 ,已 成 为 我 国 沿海 农业 和 农村 经 济 发 展 新 的 增 
长 点 和 新 的 亮点 。 我 国 广大 渔民 经 过 长 期 的 生产 实践 ,积累 了 
丰富 的 经 验 , 我 国 广大 水 产科 技工 作者 不 断 地 深入 进行 研究 ， 
取得 了 许多 重大 的 科技 成 果 。 如 何 把 这 些 先进 、 适 用 的 科技 成 
果 和 生产 实践 经 验 , 及 时 地 加 以 总 结 和 完善 ,使 之 系统 化 和 规 
范 化 ,形成 为 成 套 的 生产 实用 技术 ,用 以 武装 渔业 生产 者 , 提 
高 渔 农民 文化 水 平和 科学 技术 素质 ,宣传 ,推广 .普及 新 技术 ， 
促进 我 国 渔业 健康 .稳步 ,协调 和 可 持续 地 发 展 ,这 是 我 国 当 
前 全 面 建设 小 康 社会 ,解决 “三 农 ? 问 题 的 重要 组 成 部 分 。 为 
此 ,我 们 组 织 了 具有 坚实 理论 基础 和 丰富 生产 实践 经 验 的 有 
关 专家 ,全 面 地 总 结 了 国内 外 科技 发 展 的 最 新 成 果 和 先进 适 
用 的 生产 技术 ,认真 .系统 地 编著 了 《海水 经 济 动物 养殖 实用 
技术 》 丛 书 , 奉 献 给 广大 读者 。 

该 处 书 包括 《大 黄鱼 养殖 技术 》《 黄 姑 鱼 养殖 技术 》《 牙 
鲜 养 殖 技术 》、《 氏 鲍鱼 类 养殖 技术 》《 海 马 养殖 技术 》《 海 掉 
增 养殖 技术 》 和 《海参 .海胆 增 养殖 技术 } 等 七 本 书籍 , 共 约 
100 万 字 。 其 中 比较 全 面 .系统 地 介绍 养殖 全 过 程 配套 技术 的 





ME EE KC 
等 ,是 我 国 首次 公开 出 版 的 书籍 。 这 七 本 书 的 主要 内 容 , 包 括 
ARK WE ,海参 和 海胆 的 生物 学 特性 ,生态 习性 .人 工 繁殖 、 
苗 种 培育 .成体 养殖 、 营 养 与 饲料 病害 防治 .产品 的 加 工 与 质 
量 安全 要 求 \ 有 关 养 殖 配 套 设施 ,以 及 养殖 经 济 效益 分 析 等 。 
反映 了 当前 国内 外 最 新 的 科技 成 果 ,技术 新 颖 、 先 进 ,实用 人 性、 
可 操作 性 强 ,文字 通俗 易 懂 , 图 文 并 茂 。 可 供 广 大 农村 水 产 养 
殖 生 产 者 、 转 岗 转 业 渔民 和 基层 水 产 技术 推广 人 员 应 用 ,也 可 
供水 产 院 校 有 关 师 生 、 技 术 推广 和 科研 部 门 , 以 及 有 关 行 政 管 
理 部 门 的 科技 人 员 参 阅 。 

该 从 书 由 谢 忠明 研究 员 主 编 .应 邀 参加 编著 的 作者 ,有 全 
国 海洋 渔业 方面 有 关 的 著名 专家 、 研 究 员 和 教授 等 20 名 。 


LEE 
2004 年 元 月 15 日 
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黄 姑 鱼 ,为 石 首 鱼 科 黄 姑 鱼 属 鱼 类 的 统称 。 原 为 我 国 海洋 
捕捞 的 经 济 鱼 类 之 一 ,历来 较为 有 名 。 黄 姑 鱼 ,属于 中 低 纬度 
暖 水 性 浅海 近 底 层 的 肉食 性 鱼 类 ,主要 分 布 于 我 国 . 日 本 、 韩 
国 和 印度 ,以 及 马来西亚 菲律宾 等 东南 亚 国家 的 近 岸 浅海 海 
域 。 在 我 国 , 黄 姑 鱼 属 有 7 种 ,主要 分 布 于 北 起 黄海 南部 ,经 东 

、 台 湾 海峡 , 南 至 南海 雷州 半岛 以 东 的 海域 。 

黄 姑 鱼 肉质 细嫩 , 肉 味 鲜美 ,营养 丰富 ,蛋白质 含量 高 , 脂 
肪 含量 低 , 富 含 维生素 和 微量 元 素 ; 其 鱼 针 可 制 成 名 贵 的 鱼 
上 肚 ,因而 深 受 我 国 和 日 本 、 韩 国 及 东南 亚 各 国 消费 者 的 青睐 。 
它 的 肉 除 鲜 食 之 外 ,还 可 以 加 工 成 各 种 风味 、 特 色 食品 ,此 外 ， 
黄 寻 鱼 还 具有 药 用 价值 ,其 耳 石 具有 清热 作用 , 鱼 镖 具有 润 肺 
健 脾 、 补 气 活血 、 补 肾 、 利 水 和 消 肿 的 功能 。 

我 国 开发 黄 姑 鱼 养殖 业 ,是 从 20 世纪 50 一 60 年 代 开 始 
的 。 研 究 人 员 先 进行 生态 习性 、 胚 胎 发 育 方 面 的 基础 性 研究 ， 
继而 进行 人 工 繁殖 及 苗 种 培育 ,获得 了 日 本 黄 姑 鱼 、 鲍 状 黄 姑 
鱼 人 工 繁殖 的 成 功 。 至 80~90 年 代 , 随 着 我 国 海水 网 箱 养 鱼 
的 迅速 发 展 ,在 捕捞 黄 关 鱼 天 然 苗 种 进行 网 箱 养殖 的 同时 , 开 
始 开展 鲍 状 黄 姑 鱼 全 人 工 养殖 ,把 部 分 够 状 黄 姑 鱼 人 工 繁育 
的 苗 种 ,进行 网 箱 、 土 池 试 养 ,也 获得 了 成 功 。 浙 江 省 海洋 水 产 
研究 所 于 2000 年 ,从 韩国 引进 日 本 黄 关 鱼 作为 网 箱 养殖 , 特 
别 是 作为 大 型 抗 风 浪 深 水 网 箱 养殖 的 开发 种 类 ,也 获得 了 成 
功 。 现在, 他们 已 掌握 了 日 本 黄 姑 鱼 人 工 繁 育苗 种 技术 ,并 把 
它 放 在 土 池 、 小 网 箱 和 大 型 抗 风浪 深水 网 箱 中 养殖 ,使 其 显示 








出 很 好 的 养殖 优势 。 

黄 姑 鱼 抗 病 力 强 , 生 长 快 。 在 我 国 福建 .广东 和 浙江 养殖 
的 鲍 状 黄 姑 鱼 ,当年 人 工 培育 的 全 长 9~11 厘米 的 鱼 种 ,经 
189 天 网 箱 养 殖 , 最 大 个 体重 可 达 1 150 克 ; 经 360 天 养殖 ,最 
大 个 体重 可 达 1 650 克 ; 成 活 率 达 93. 4% 。 日 本 黄 姑 鱼 是 一 种 
大 型 的 鱼 类 ,最 大 个 体 长 可 达 1 米 以 上 。 养 殖 1 年 的 个 体 ,全 
长 可 达 45 厘米 ,体重 达 1 500 克 。 这 种 鱼 ,饲料 转化 率 高 , 养 
殖 成 本 低 ,市 场 销售 价格 高 。 与 钱 鱼 养殖 相 比 较 , 养 成 1 千克 
重 日 本 黄 关 鱼 , 只 需 投 喂 鲜 饵 5 千克 ,而 养 成 1 千克 重 钱 鱼 ， 
则 需 投 喂 鲜 饵 8 一 10 千克 。 就 售 价 而 言 , 黄 姑 鱼 的 价格 比 钱 鱼 
的 还 高 。 

我 国 捕捞 黄 姑 鱼 的 历史 悠久 ,在 历史 上 早 就 形成 了 一 定 
的 捕捞 产量 。 但 是 ,由 于 长 期 以 来 的 酷 渔 滥 捕 ,使 黄 姑 鱼 资源 
遭 到 了 严重 的 破坏 ,目前 的 产量 已 经 不 能 满足 国内 外 市 场 的 
迫切 需求 。 为 了 发 展 黄 姑 鱼 人 工 养殖 ,增加 产量 ,满足 养殖 者 
急需 掌握 黄 姑 鱼 养殖 新 技术 的 迫切 要 求 ,我 们 认真 地 总 结 了 
国内 外 黄 姑 鱼 养 殖 的 最 新 科技 成 果 和 生产 实践 经 验 ,精心 . 系 
统 地 编著 了 《 黄 姑 鱼 养殖 技术 ) 一 书 , 奉 献 给 广大 读者 ,希望 它 
能 为 黄 姑 鱼 养 殖 业 的 发 展 ,起 到 积极 的 促进 作用 ,成 为 广大 读 
者 的 良师益友 。 

由 于 编著 时 间 仓 促 , 水 平 有 限 , 若 有 不 当 之 处 , 敬 请 广大 
读者 指正 ,以 便 再 版 时 修正 。 


LEE: 
2004 年 3 月 3 日 
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第 一 节 黄 关 鱼 的 分 类 地 位 、 种 类 及 地 理 分 布 


一 、 分 类 地 位 


H iii fa (Pseudosciaena erocea[ Richardson )) , JR F # R 
Zh y 1] (Chordata ) , 2 HE zh # 3E l] (Vertebrata), KE A fa 29 
C Osteichthyes )、 鲈 形 H (Perciformes), A Ñ D H 
(Sciaenidae) , H AE fa WE} Argyrosominae ) , $ë ti a JR (Nibea 
Jordan &. Thompson) (图 1). 
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图 1 中 国 石 首 鱼 类 的 系统 发 育 图 





二 、 种 类 


石 首 鱼 类 ,是 一 种 生活 于 热带 和 亚热带 大 陆 沿 岸 . 具 有 泥 
底 质 及 江河 流入 浅海 口 区 域 中 的 鱼 类 ,一 般 水 深 少 于 100 
米 , 只 有 少数 定居 于 淡水 中 。 石 首 鱼 科 ,包括 叫 姑 鱼 亚 科 , 毛 鳞 
鱼 亚 科 、 黄 层 鱼 亚 科 、 石 首 鱼 亚 科 、 黄 鱼 亚 科 、 白 姑 鱼 亚 科 和 牙 
BERET? 个 亚 科 、13 个 属 。 其 中 白 姑 鱼 亚 科 有 两 个 属 , 即 黄 
姑 鱼 属 和 白 姑 鱼 属 . 黄 姑 鱼 属 有 : 浅 色 黄 姑 鱼 (Nibea coibor) 、 
黄 姑 鱼 (N. albiflora). 半 花 黄 姑 鱼 (N. semifasciata)、 JUE Bi 
姑 鱼 (N. diacanthus)、 钱 状 黄 姑 鱼 (N. miichthioides) .日 本 黄 
wif (N. japonica) 和 尖 头 黄 关 鱼 (N.acuta) 等 7 种 。 

由 于 这 7 种 黄 姑 鱼 的 外 形 相 似 , 分 布 也 没有 截然 不 同 的 
界线 ,因此 常常 容易 混淆 。 其 中 半 花 黄 关 鱼 和 钱 状 黄 姑 鱼 ,是 
20 世纪 60 年 代 发 现 的 新 种 。 为 了 更 好 地 区 分 这 7 种 黄 姑 鱼 ， 
因此 把 黄 姑 鱼 属 的 检索 表 及 7 种 黄 姑 鱼 的 形态 特征 简介 如 
下 。 

(一 ) 浅 色 黄 姑 鱼 

浅 色 黄 姑 鱼 [Nibed coibor (Hamilton-Buchanan )] (图 
2) ,背鳍 X, I 一 24 一 28, 臂 鳍 工 一 7, 胸 鱼 17 , 腹 铺 I 一 5D; 侧 
RMH 53—54 E2 

体 延 长 侧扁 , 背 腹 部 浅 弧 形 ; 体 长 为 体高 的 3.2~3.4 售 ， 


为 头 长 的 3. 3 一 3.6 倍 。 头 中 大 , 稍 尖 突 , 头 长 为 眼 径 的 4.7 一 
5. 3 倍 , 为 吻 长 的 3.4~4.1 倍 。 陶 短 而 微 突 , 为 眼 径 的 一 倍 








AMR. Sirup, Bzëpëziaugasg, 同一 部 位 的 鱼 
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MAME teänn 分 子 代表 侧线 上 方 的 鳞 数 ,分 母 代 
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图 2 浅 色 黄 姑 鱼 [Nibed coibor (Hamilton-Buchanan)] 
中 吻 缘 孔 圆 形 , 侧 吻 缘 孔 裂 锋 状 。 眼 中 大 ,上 侧 位 ,位 于 头 的 前 
半 部 ; 眼 间 隔 微 凸 。 鼻 孔 2 个 ,在 眼 的 前 方 ,前 鼻孔 圆 形 ,后 鼻 
孔 较 大 ,椭圆 形 ,接近 眼 缘 。 口中 大 , 斜 裂 , 上 下 馈 几 乎 等 长 或 
上 颌 比 下 颌 稍 长 ; 颌 肯 后 延 达 眼 的 中 部 下 方 ;上颌 外 行 牙 及 下 
颌 内 行 牙 较 大 ,前面 数 牙 排 列 稀 朴 ,其 余 牙 为 一 绒毛 状 牙 带 ， 
犁 骨 及 肚 骨 均 无 牙 ; 舌 发 达 , 游 离 ; 频 孔 为 “ 似 五 孔 型 ,中央 一 
对 妇 孔 相互 靠近 ,中 间 具 肉 垫 , 肉 垫 下 陷 时 呈现 一 浅 孔 ,内 侧 
闫 孔 及 外 侧 频 孔 均 存在 。 鲤 孔 中 大 , 鲁 盖 膜 与 颊 部 不 连 ;前 鳃 
盖 骨 边缘 有 小 锯齿 , 鲁 盖 骨 后 上 方 有 2 AR ERR 6 条 , 假 
BFE WEAK, ,5 一 6 十 10, 最 长 鲁 丰 约 为 蚀 丝 的 2/3。 

体 及 头 部 被 档 鳞 , 吻 及 类 部 被 小 圆 鳞 , 背 鳍 鳍 条 部 及 丑 鱼 
基部 各 具 一 鳞 鞘 ,由 1 一 2 Jm. WS. GR 
向 下 弯曲 ,伸延 至 尾鳍 末端 。 

背鳍 连续 , 具 11 鳍 坏 ,24 一 28 鳍 条 , 鳍 辣 部 与 鳍 条 部 之 
间 有 一 深 凸 ,起 点 在 鞠 鱼 基部 上 方 。 第 一 鱼刺 小 ,第 三 和 第 四 
鳍 韩 最 长 ,第 三 铅球 约 为 眼 径 的 2. ?一 3. 0 售 ; 辟 鳍 起 点 在 背 
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SSIzsIteezottk, Ries "ez Senn 
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浅 色 黄 姑 鱼 的 体腔 中 等 大 ,腹膜 浅 色 , 具 小 黑 点 ; 肠 细 短 ， 
作 两 次 盘 曲 ; 胃 大 , 襄 状 ;山门 盲 赛 8; 鱼 的 前 端 为 截 形 ,后 端 
尖 细 ,两 侧 不 突出 成 侧 赛 , 鱼 侧 具 侧 肢 22 对 , 侧 肢 无 背 分 枝 ， 
具 腹 分 枝 。 

耳 石 大 ,椭圆 形 ,外 缘 弧 形 ;背面 隆起 ,颗粒 状 突起 不 显 
著 ; 腹面 具 一 晴 昨 状 印迹 ; 头 ” 区 昂 仰 , 呈 梨 形 , 伸 达 前 缘 ; 
“ 尾 " 区 为 一 洒 ? 字 形 凹 沟 ，“ 尾 ? 端 弯 向 外 缘 ;边缘 沟 狭 长 ,位 于 
腹面 里 缘 。 

浅 色 黄 姑 鱼 的 鱼 体 银灰 色 , 背 部 颜色 较 深 . 鳞 片上 具有 许 
多 黑 点 。 背 鱼 鳍 棘 部 的 鳍 膜 为 浅 灰色 ,边缘 黑色 ,也 具有 许多 
黑 点 ;背鳍 鳍 条 部 上 方 灰色 ,每 一 鳍 条 基部 有 一 黑色 斑点 ,在 
背 鳞 鳍 条 中 部 具有 一 浅 色 纵 行 条 纹 。 胸 鱼 、 腹 鱼 、. 辟 鳍 和 尾 鱼 
均 为 浅 灰 色 。 

浅 色 黄 姑 鱼 分 布 于 印度 沿海 ,中国 的 南海 和 东海 以 及 菲 
律 宾 的 沿海 。 

(二 ) 黄 姑 鱼 

黄 姑 包 [Nibea albiflora (Richardson)] (图 3), 和 背鳍 X， 
1 一 28 一 30, 辟 鳍 工 一 7, 胸 鳍 17, 腹 鱼 I 一 5, 侧 线 鳞 51 一 53 
_10_ 
9~10° 

体 延 长 侧扁 , 背 腹 隆起 , 略 呈 弧 形 ,腹部 广 绝 形 ; 体 长 为 体 
高 的 3. 3 一 3.8 倍 , 为 头 长 的 3.2~3.5 倍 。 头 中 大 ,侧扁 , 稍 尖 
突 , 头 长 为 吻 长 的 3.4~3.8 倍 , 为 眼 径 的 4.7 一 5.8 倍 。 吻 短 
钝 ,大 于 眼 径 ; 吻 上 和 孔 3 个 ,细小 , 呈 弧 形 排列 ; 吻 袜 游离 ,分 2 

D A D 


H RER: WRI 5 个 * 趾 央 一 孔 圆 形 , 侧 孔 裂缝 状 。 眼 中 大 ， 
上 侧 位 ,在 头 的 前 半 部 , 艰 烃 小 于 吻 长 , 眼 得 隔 宽 凸 ,大 手眼 
i. AI 2 个 ,前 鼻孔 小 ,后 鼻 筷 大 ,长 贺 形 ;接近 眼前 。 侣 中 
K ERL AR, FANE TED MA J E, JLF Aik FL 
后 缘 下 方 ,上 下 颌 均 为 绒毛 状 牙 带 , 上 颌 外 行 牙 大 而 央 , 下 颌 
内 行 牙 稍 大 $ 犀 上 明和 由 上 角 均 无 牙 : 舌 游离 ,前 端 圆 形 ; 冰 和 孔 为 
“ 似 五 孔 型 ”; 中 央 类 和 孔 一 对 相互 接近 ,中 间 县 一 肉 垫 , 肉 垫 下 
陷 时 呈现 一 浅 孔 ;内 侧 类 孔 及 外 侧 闫 孔 均 存在 ;无 类 须 ,, 鳃 盖 
膜 与 类 部 不 连 ?; 前 鳃 盖 骨 后 缘 具 细小 锯齿 ,于 角 有 小 环 ; 鳃 盖 
CEET EE EE EECH 
WER TER E EIER 





图 3 Hü [Nibea albiftora (Richardsen)] 

黄 姑 鱼 的 鱼 体 和 头 的 后 部 被 楷 鳞 。 头 前 部 被 小 圆 鳞 。 背 
鳍 馈 条 部 和 导 鱼 基部 ,各 有 一 鳞 畏 。 侧 线 发 达 , 呈 弧 形 , 伸 达 许 
鱼 后 端 。 

背鳍 连续 , 具 11 RAE pE, 28~ 30 根 鳍 条 , 鱼 球 部 与 鳍 条 
部 之 间 有 一 深 凸 ,起 点 在 胸 铺 基部 后 上 方 ,第 一 鱼 棘 小 ,第 二 、 


O 为 第 一 奶 弓 上 鳃 杷 和 下 鳞 艳 的 数目 ,下 同 。 








Set, , 约 为 头 长 的 1/2; 恬 铺 具 2 鱼刺 ,7 鳍 条 , 始 于 
背鳍 第 十 五 鳍 条 下 方 ; 第 二 鳍 坏 粗 大 , 约 为 头 长 的 1/2, 为 眼 
径 的 2. 2 倍 ;胸鳍 尖 长 ,大 于 眼 后 头 长 ;腹鳍 起 点 在 胸鳍 基部 
下 方略 后 ,第 一 鳍 条 稍 呈 丝 状 延长 ;尾鳍 模 形 。 

体腔 中 大 ,腹膜 灰白 色 ; 肠 粗 短 , 作 两 次 弯曲 ;幽门 盲 赛 
8; 杀 大 ,前 端 圆 形 , 端 侧 不 向 外 突出 成 侧 赛 ; 镖 侧 具 强 须 状 侧 
肢 , 约 22 对 ,无 背 分 枝 , 具 腹 分 枝 ; 糊 椎 骨 25 块 。 

耳 石 尖 圆 形 ,背面 有 少数 颗粒 状 突起 ,腹面 有 一 旺 昨 形 印 
迹 ,“ 头 ”区 昂 仰 , 梨 形 , 伸 达 前 缘 ,“ 尾 ”区 为 一 “J ”字形 浅 沟 , 边 
缘 沟 狭长 ,位 于 腹面 里 侧 缘 。 

身体 的 背 侧面 为 灰 橙 色 ,腹面 为 银白 色 , 背 侧 有 许多 灰色 
波状 条 纹 , 斜 向 前 下 方 ,不 与 侧线 下 方 条 纹 连续 。 背 鳍 鳍 琼 上 
部 暗 祸 色 . 鳍 条 部 边缘 黑色 ,每 一 鳍 条 基底 有 一 黑色 小 点 。 胸 
鳍 ,腹鳍 及 辟 鱼 为 橙黄 色 。 

黄 姑 鱼 分 布 于 我 国 和 朝鲜 近海 。 

(三 ) 半 花 黄 姑 鱼 

半 花 黄 姑 鱼 [Nibea semifasciata (Chu, Lo & Wu sp. 
nov)]( 图 4) ,背鳍 X,，I —26, 0t 工 一 7, 胸 鱼 16, 腹 鳍 1 一 
5, 侧 线 鳞 51 70。 

体高 而 延长 ,侧扁 , 背 腹部 均 呈 弧 形 ; 体 长 为 体高 的 3. 01 
倍 , 为 头 长 的 3. 2 倍 ; 头 中 大 ,侧扁 , 稍 尖 , 头 长 为 眼 径 的 4. 93 
倍 , 为 吻 长 的 3.5 倍 ; 吻 短 , 稍 突出 , 吻 长 为 眼 径 的 1. 3 倍 ; 吻 
上 和 孔 3 个 , 吻 裙 边缘 游离 ;分 4 叶 , 中 间 2 叶 较 小 ,不 显著 , 侧 
叶 大 而 明显 ; 吻 缘 孔 5 个 ,位 于 吻 叶 外 侧 ; 眼 中 大 ,上 侧 位 ,位 
于 头 的 前 半 部 。 眼 间隔 微 凸 ,与 眼 径 约 相等 ;鼻孔 2 个 ,前 鼻孔 
小 , 圆 形 ,后 鼻孔 大 ,椭圆 形 , 近 于 眼 ; 口 大 , 亚 端 位 , 口 裂 稍 斜 ; 

DR 








图 4 半 花 黄 关 鱼 [Nibea semifasciata(Chu, Lo & Wu sp. nov)] 
颌 骨 后 延伸 达 眼 后 缘 的 下 方 ; 关 和 孔 为 “ 似 五 孔 型 ”, 中 央 闫 孔 一 
对 相互 靠近 ,中 间 具 肉 执 , 肉 垫 下 陷 时 呈现 一 浅 孔 ,内 侧 类 和 孔 
及 外 侧 类 孔 均 存在 ,无 类 须 ; 上 下 颌 牙 多 行 ,排列 成 牙 带 。 上 颌 
外 行 牙 粗大 , 犬 牙 状 , 排 列 稀 朴 , 口 闭 时 几 全 部 暴露 于 外 .内行 
ER ESCH NEE EC CC E ENK 
大 ,游离 ,前 端 稍 圆 ; 鳃 孔 宽 大 , 鳃 盖 膜 不 连 于 颊 部 。 前 鳄 盖 骨 
边缘 具 细弱 锯齿 , 鲁 盖 骨 后 上 方 具 2 ARSAM. EART. 
鳃 友 短 小 ,5 十 10, 最 长 码 约 为 眼 径 的 1/3。 

体 和 头顶 被 梢 鳞 , 吻 、 颊 及 鲫 盖 均 被 有 或 大 或 小 的 圆 鳞 ， 
背鳍 鳍 条 部 及 民 鳍 基部 有 1 一 2 Rn. WS, 
向 后 几乎 伸 达 尾鳍 末端 。 

背鳍 连续 , 具 TC 根 铺 条 , 鳍 坏 部 与 鳍 条 部 之 
间 具 一 缺 刻 , 起 点 于 胸 锐 基部 上 方 , 第 一 鳍 棘 弱小 ,第 三 、 第 四 
鱼刺 最 长 ,第 四 鳍 棘 约 为 眼 径 的 1. 8 A R 2 根 鳍 辐 ,7 
根 鳍 条 ,起 点 于 背 鱼 第 十 三 鳍 条 的 下 方 ; 第 一 鳍 棘 短小 ,第 二 
鱼刺 粗大 ,为 第 一 鱼 款 的 5. 3 倍 ,为 眼 径 的 工 8 倍 ;胸鳍 尖 长 ， 
大 于 眼 后 头 长 , 鱼 端 超过 腹鳍 未 端 3 则 鳍 位 于 胸鳍 基 底 后 下 
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方 , 短 于 胸鳍 ;尾鳍 棉 形 。 

体腔 中 大 ,腹膜 灰色 ; 肠 粗 而 短 , 作 两 次 弯曲 ;幽门 言 囊 
7; 鱼 大 , 薄 而 透明 ,前 端 不 向 两 侧 突出 ,末端 细 尖 延长 , 促 和 人体 
kenn 19 对 绢 须 状 侧 肢 ; 侧 肢 无 背 分 枝 , 每 一 侧 肢 又 
分 出 许多 小 分 枝 , 第 一 对 最 大 ,全 的 背面 两 侧 没有 内 四 的 背 
沟 。 

耳 石 中 大 , 卵 圆 形 ,两 端 较 尖锐 ,里 缘 及 外 缘 近 弧 形 ,背面 
Ritz msn Sali," Arem, p.a 
缘 ,“ 尾 "区 中 “J” 字 形 凹 沟 ,“ 尾 ” 端 弯 向 外 缘 ,边缘 沟 宽 而 明 
显 , 位 于 腹面 里 侧 缘 。 

半 花 黄 姑 鱼 鱼 体 灰 褐 色 , 背 侧 较 深 , 腹 部 银白 色 ; 体 侧 在 
头 部 后 方 , 侧 线 上 方 具 上 暗色 斑点 ,排列 成 波状 斜纹 ,在 后 半 部 
不 明显 ;背鳍 鳍 棘 部 边缘 浅 灰色 , 鳍 条 部 鳍 膜 灰 褐色 ,基底 有 

-灰色 条 纹 ; 胸 鳍 及 尾鳍 灰色 ,腹鳍 及 恬 钳 黄色 , 鳍 膜 上 散布 
零星 小 黑 点 。 

半 花 黄 姑 鱼 的 主要 特征 是 ,上 颌 外 行 牙 特别 粗大 , 呈 犬 牙 
状 , 体 比较 高 ( 体 长 为 体高 的 3 倍 ) ,胸鳍 较 长 ,大 于 眼 后 头 长 ， 
头 后 体 侧 上 方 具 斜 行 条 纹 。 

MORRE 

DH i fa [ Nibea diacanthus (Lacepede) ] (K 5), ZS 
X, 1 —22~23, Wig 1—7, Mt 16, B48 工 一 5; 侧 线 鳞 51~ 
54 十. 体 侧扁 ,延长 ,背部 广 弧 形 , 腹 部 较 平 直 , 体 长 为 体高 的 
3. 2~3. 4 倍 ,为 头 长 的 3.1~3.3 倍 。 头 侧扁 , 较 尖 ; 头 长 为 吻 
长 的 3.9 一 4. 3 倍 , 为 眼 径 的 5. 5 一 6. 6 倍 。 吻 钝 尖 , 易 长 大 于 
眼 径 ; 吻 裙 边缘 游离 ,分 为 2 叶 ; 吻 上 孔 3 个 , 呈 弧 形 排列 , 吻 
缘 孔 5 个 ,中 央 圆 形 , 侧 孔 裂缝 状 。 眼 较 小 ,上 侧 位 ,位 于 头 的 
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See 中 间 具 肉 垫 , 肉 垫 下 陷 时 呈现 一 浅 孔 ， 
孔 及 外 侧 关 孔 均 存 在 ; 牙 小 ,为 绒毛 状 牙 带 ,上 颌 外 行 牙 及 下 
MAFFIA HNM. ME BARELA; EA W 
CCGK EE TAR, BERRAR 
细小 锯齿 , 鳃 盖 骨 后 上 方 有 2 W. EART BE t 
8, 最 长 鳃 存 为 眼 径 的 1/3. 





图 5 "SR [Nibea diacanthus (Lacepede)] 

REN pogtsi, Sins, 背鳍 
MERRE e TE E R ER "SMS, JLA A EM 
末端 。 

EECHER d TEE EE CEET E 
DIE EE HEE 
DÉCKE 1/2. EE CC BRER E 
ATrfwsiwzmtt, Ah BKA, än 
为 眼 径 的 .2 倍 ;胸鳍 短 , 圆 形 ; 腹 铺位 于 胸鳍 基底 后 下 方 , 稍 短 
于 胸鳍 ;尾鳍 尖 形 。 





WERAK HA SHKAK. HEA 9, A M A NA 
KA BRER H Wk ,前 端 圆 形 ,后 端 细 尖 , 具 20 对 树 
枝 状 逢 肢 。 侧 肢 只 具 腹 分 枝 , 第 一 对 侧 肢 最 大 ,最 后 两 对 侧 肢 
为 单 枝 。 

耳 石 卵 圆 形 ,前 后 缘 圆 形 , 里 缘 平 直 , 外 缘 弧 形 。 背 而 隆 
起 , 具 颗 粒状 突起 。 腹 面具 一 量 时 形 印 迹 ,“ 头 ”区 昂 仰 , 呈 梨 
形 , 前 端 尖 圆 , 伸 达 前 缘 ;“ 尾 ”区 呈 “J” 字 形 ,表面 四 人,“ 尾 ” 端 
弯 向 外 缘 , 边 缘 沟 狭长 ,位 于 腹面 里 侧 缘 。 

成 鱼 体 黑 褐色 ,背鳍 具 不 规则 黑色 斑点 , 辟 鱼 .胸鳍 和 腹 
鱼 均 为 黑色 。 在 幼体 侧线 上 方 具 五 条 黑色 斑 条 :一 条 在 顶部 ， 

-条 在 背鳍 鳍 琼 的 下 方 , 两 条 在 背鳍 鳍 条 部 的 下 方 ,一 条 在 尾 
柄 上 。 有 时 这 些 斑 条 成 大 小 不 同 的 斑 块 。 

双环 黄 姑 鱼 分 布 于 印度 .马来西亚 印度尼西亚 中国、 朝 
鲜 和 日 本 近海 。 

(五 ) 够 状 黄 姑 鱼 

DIN fa [Nibea miichthioides (Ohu, Lo & Wu sp, 
nov)]( 图 6), #4 X, I —28, F4 工 一 7, 胸 鳍 16, 腹 鳍 1 一 


5, 便 线 鲜 52 十 。 

体 延 长 ,侧扁 ,背部 略 呈 弧 形 ,腹部 较 平 直 ; 体 长 为 体高 的 
3.7 倍 ,为 头 长 的 3.4 倍 。 头 中 大 ,侧扁 ,前 部 较 尖 ; 头 长 为 吻 
长 的 4.1 倍 ,为 眼 径 的 5.4 倍 。 吻 较 尖 , 吻 长 约 为 眼 径 的 1.3 
倍 ; 吻 裙 边缘 完整 , 吻 上 孔 3 个 , 呈 弧 形 排列 ; 吻 缘 孔 5 个 ,中 
吻 缘 孔 圆 形 , 侧 吻 缘 孔 裂 锋 状 .眼中 大 ,上 侧 位 ,位 于 头 的 前 半 
部 , 眼 间隔 微 凸 , 稍 大 于 眼 径 。 鼻 孔 2 个 ,位 于 眼 的 前 方 ,前 鼻 
孔 小 , 圆 形 ,后 鼻孔 大 ,长 圆 形 。 口 大 , 端 位 , 斜 裂 ; 两 合约 等 长 ， 
颌 骨 后 延 几 达 眼 后 缘 下 方 ; 闫 孔 6 个, 中央 闫 和 孔 一 对 ,小 ,为 贺 

D 10 。 


形 , 内 侧 类 有 孔 及 外 侧 频 孔 呈 裂 缝 状 ;无 颊 须 ;两 颌 牙 多 行 ,上 颌 
外 行 牙 大 而 尖 , 似 犬 牙 状 ,排列 稀 朴 ,下 颌 内 行 牙 稍 大 ,其 余 牙 
细小 ;排列 成 带 状 ; 犁 骨 、 肚 骨 及 舌 上 无 牙 ; 舌 大 ;游离 ,前 端 图 
形 , 鳃 孔 宽大 , 怨 盖 膜 不 连 于 类 部 ,前 鳄 盖 骨 边缘 具 细 小 锯齿 ， 
鳄 盖 骨 后 上 方 具 2 个 柔弱 扁 闽 ,下 方 一 个 较 大 , 鳃 盖 条 :7 条 ， 
鳄 码 较 长 ,5 十 9, 最 长 鳃 码 约 为 眼 径 的 1/2. 





图 6 AE BK [ Nibea miichthioides (Ohu, Lo & Wu sp. nov)] 
体 和 头 部 被 栅 鳞 , 易 和 类 部 被 贺 鳞 . 背 鱼 鱼 条 部 和 民 鳍 基 
部 有 一 行 鳞 鞘 。 侧 线 弧 形 ,向 后 几乎 伸 达 尾鳍 末端 。 
背鳍 连续 , 具 11 根 鳍 井 ,28 根 鳍 条 , 鳍 堤 部 与 鳍 条 部 之 
间 具 一 深 缺 刻 ,起 点 于 胸 铺 基 底 上 方 , 鳍 坏 较 强 ， 第 一 鳍 棘 弱 
而 短 , 约 为 第 三 鳍 闽 的 1/4, 第 三 和 第 四 鳍 韩 最 长 ,小 于 头 长 
的 1/2; 恬 鳍 具 2 RIT 根 鱼 条 ,起 点 在 背鳍 第 十 至 第 十 一 
鳍 条 的 下 方 ;第 一 鱼刺 短小 ,第 二 鳍 棘 细 长 , 约 为 眼 径 的 1. 8 
倍 ;胸鳍 尖 形 , 约 等 于 眼 后 头 长 ;腹鳍 位 于 胸鳍 基底 后 下 方 , 稍 
长 于 胸 鱼 ,第 一 鳍 条 稍 延 长 成 丝 状 ; 尾 鱼 枫 形 。 
钱 状 黄 嫩 鱼 的 体腔 中 等 大 ,腹膜 浅 色 , 肠 粗 短 ,弯曲 两 次 ; 
ATEAK , 指 状 ,8 个 ,全 大 ,圆锥 形 ,前 缘 弧 形 ,前 部 无 向 外 
。11 。 





EFC E E EE R 22 XAAR A, R 
枝 , 无 背 分 枝 。 

耳 石 卵 圆 形 ,前 缘 近 截 形 , 后 缘 圆 形 , 里 缘 较 平 直 , 外 缘 弧 
形 ;背面 后 方 有 许多 颗粒 , 连 合 在 一 起 ,高 而 隆起 , 约 占 背 面 
3/5; 腹 面具 一 岁 昱 形 印迹 ,“ 头 ”区 昂 仰 , 呈 梨 形 , 伸 达 前 缘 ， 
“ 尾 " 区 呈 "“J" 字 形 凹 沟 “ 尾 ? 端 弯 达 外 缘 , 边 缘 沟 显著 。 

鲍 状 黄 姑 鱼 鱼 体 呈 银灰 色 , 背 侧 较 深 , 腹 侧 银白 色 , 体 侧 
上 半 部 有 许多 浅 褐色 斜 行 波状 条 纹 , 近 头 部 较为 明显 ,侧线 上 
方 有 一 浅 色 纵 带 , 胸 鱼 基 底 上 方 有 一 黑 斑 ,背鳍 鱼 棘 部 浅 黑 
色 , 背 鳍 馈 条 部 .腹鳍 . 恬 鱼 .尾鳍 灰 黑色 , 鳄 盖 上 半 部 具有 一 
黑色 大 斑 。 

鲍 状 黄 姑 鱼 的 外 形 , 略 似 钱 鱼 。 它 与 日 本 黄 姑 鱼 相 近 , 均 
HAIL 6 个 ,但 与 日 本 黄 姑 鱼 不 同 , 即 上 下 颌 约 等 长 ,尾鳍 栅 
形 , 眼 大 , 头 长 为 眼 径 的 5.4 倍 ; 鱼 侧 具 22 对 侧 肢 ,第 一 对 侧 
肢 稍 大 (日 本 黄 姑 鱼 上 颌 较 下 颌 为 长 ;尾鳍 双 四 形 ; 眼 小 , 头 长 
约 为 眼 径 8 一 10 倍 ; 鱼 侧 具 26 对 侧 肢 ,第 四 至 第 六 对 侧 肢 扩 
Ky 

(六 ) 日 本 黄 姑 鱼 

HESE Bil Nibea japonica (Temminck &. 
Schlegel) ] (K 7), #4 K~ X, I —27~29, REI —7~8, 


胸鳍 16 ,腹鳍 1—5, MR 50 EZS, 
体 延 长 ,侧扁 , 背 腹部 浅 弧 形 , 体 长 为 体高 的 3. 3~3. 7 
倍 ,为 头 长 的 3.5 信 ; 头 中 大 ,侧扁 而 尖 ; 头 长 为 吻 长 的 3. 6 
倍 ,为 眼 径 的 8~8. 3 倍 。 吻 尖 突 , 吻 长 约 为 眼 径 的 2 A WR 
完整 ,边缘 波 曲 ; 易 上 和 孔 3 个 , 皇 弧 形 排列 , 吻 缘 孔 5 个 ,中 易 
毕 孔 贺 形 , 侧 吻 缘 孔 列 颖 状 。 眼 较 小 ,上 侧 位 ,位 于 头 的 前 半 
DER 





图 7 BRAHE RER) [Nibea japonica(Temm. & SciilegeD ` 
部 , 腿 间隔 宽 而 平坦 ; 鼻孔 2 个 ,前 鼻孔 圆 形 /后 鼻孔 半月 形 ， 
位 于 眼 的 前 方 。 口 大 , 端 位 , 斜 裂 。 两 颌 约 等 长 ; 颌 骨 伸 达 眼 中 
部 下 方 或 稍 后 ,上 颌 外 行 牙 较 大 ,圆锥 形 ,内 行 牙 细小 ,下 颌 牙 
2 AFTRA E EE EC EE E 
T JE s DDES o ZETU 6 ANo P RAT RE EET 
REENERT ARRA E s AI A TE 
骨 边 缘 具 内 细 锯 齿 ; 鳃 盖 骨 后 上 方 具 2 个 扁 束 , 鳃 盖 条 7 条 ， 
假 僵 存在 ; 鳃 腔 灰 黑色 ; 鲁 破 粗 短 ,4 十 9 汪 10, 最 长 鳃 友 约 为 眼 
径 的 1/2。 

体 被 柯 鳞 , 吻 被 圆 鳞 , 背 鳍 及 展 鳍 基部 具有 1 一 2 行 水 圆 
Sms. 侧线 略 呈 弧 形 , 伸 达 尾鳍 后 器 。 

背鳍 连续 ,上 有 10 一 让 根 鱼 闽 ,27 一 29 根 鳍 条, 鱼 坏 部 和 
鳍 条 部 之 间 具 有 一 四 陷 ,起 点 在 胸鳍 基底 的 后 土方 ,第 一 鱼刺 
短小 ,第 三 鳍 棘 最 长 , 约 为 头 长 的 2/5; 峰 鳍 其 2 根 鱼刺 ,7 一 8 
根 鳍 条 ,起 点 在 背鳍 第 十 二 至 第 十 五 鳍 条 下 方 ,第 一 鱼 林 短 
小 ,第 二 鳍 束 强 大 ; 约 为 眼 径 的 2 格 ;: 胸 鱼 较 短 , 约 等 于 眼 后 头 
长 ;尾鳍 双 凹 形 , 上 上 时 上 :9 根 鳍 条 ,下 叶 具 -8 RER. 

日 本 黄 嬉 鱼 的 体腔 中 等 大 ,腹膜 和 白色; 肠 粗 短 , 作 两 次 盘 
曲 ; 幽 门 言 囊 8 , 指 状 ? 镖 较 小 ,前 端 男 形 ,不 向 外 突出 成 侧 圳 ， 

DER 





ERAR SWRA 26 对 侧 肢 ,第 四 、 五 侧 肢 特大 ,具有 腹 分 
枝 , 无 背 分 枝 。 

耳 石 长 圆 形 ,前 端 尖 ,后 端 宽 平 , 里 缘 及 外 缘 略 呈 弧 形 。 背 
面具 块 状 突起 ,用 面具 一 师 星 形 印 迹 ,“ 头 ”区 昂 仰 , 略 呈 梨 形 ， 
与 前 缘 接触 ,“ 尾 ”区 为 “]” 字 形 浅 沟 ,“ 尾 ” 端 弯 向 外 缘 , 边 缘 沟 
位 于 腹面 里 侧 缘 。 

体 为 黑 褐 色 , 腹 部 灰色 ,背鳍 边 缘 黑色 , 鳍 条 部 灰 黑 色 , 胸 
鳍 和 腹鳍 灰色 ,尾鳍 灰 黑色 。 胸 铺 腋 部 有 一 黑 斑 。 

日 本 黄 姑 鱼 为 一 大 型 的 海水 鱼 , 大 者 个 体重 达 数 十 千克 ， 
在 我 国 东海 一 带 较为 常见 。 

日 本 黄 姑 鱼 分 布 于 中 国 东海 和 南海 ,以 及 日 本 南部 近海 。 

(七 ) 尖 头 黄 姑 鱼 

尖 头 黄 姑 鱼 LNipea acuta (Tang)]( 图 8), W4 X, I 一 


26~27, NEE CT 1—5, EI DEER 


体 延 长 ,侧扁 ,背部 略 呈 弧 形 ,腹部 较 平 直 。 体 长 为 体高 的 
3.8~4 倍 ,为 头 长 的 3.3~3.5 倍 。 头 中 大 而 尖 , 侧 扁 , 头 长 为 
吻 长 的 4~4.1 倍 ,为 眼 径 的 5.5~6. 3 倍 。 吻 尖 而 突 , 大 于 眼 
径 ; 吻 初 游离 ,分 为 2 叶 。 吻 上 孔 3 个 , 旦 弧 形 排列 ; 吻 缘 孔 5 
个 ,中 吻 缘 孔 圆 形 , 深 凹 ; 侧 吻 缘 孔 裂 妖 状 。 眼 较 小 ,位 于 头 的 
前 半 部 , 眼 间隔 微 凸 , 约 与 眼 径 等 长 。 鼻 孔 2 个 , 圆 形 ,位 于 眼 
的 前 方 ,后 鼻孔 较 大 。 口 大 , 亚 端 位 , 口 裂 稍 斜 。 上 颌 稍 长 于 下 
颌 , 颌 骨 后 延至 瞳孔 后 缘 下 方 。 类 孔 为 “ 似 五 孔 型 或 “六 和 孔 
型 ”无关 须 。 上 颌 外 行 牙 较 大 , 锥 形 ,前 方 数 牙 最 大 , 犬 牙 状 ， 
排列 稀 玻 , 口 闭 时 外 露 ,其 余 牙 细小 ,排列 成 牙 带 ;下 颌 牙 细 
小 , 带 状 排列 ,内 行 牙 稍 扩大 ,幼体 内 行 牙 扩 大 情况 更 为 显著 ; 
犁 骨 、 肚 骨 及 舌 上 无 牙 。 舌 大 ,游离 ,前 端 稍 尖 。 鳃 孔 宽大 , 鳃 
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盖 膜 不 连 于 类 .部 EE , 鳃 盖 骨 后 上 方 有 
2 ARER BRA 7 条 , 鳃 友 粗 短 ,5 十 8, 最 长 鳃 艳 约 为 鳃 
丝 的 1/3。 





图 8 RAWH [Nibea acuta (Tang)] 

体 被 档 鳞 , 吻 .类 及 眼 间隔 被 圆 鳞 或 弱 楷 鳞 。 背 鱼 鳍 条 部 
及 性 铺 基 部 有 1 一 2 行 小 鳞 组 成 鳞 鞘 ,侧线 弧 形 ,向 后 几乎 伸 
达 尾 鳍 末端 。 

背鳍 连续 , 具 TC TEE EE ECK EC E 
部 之 间 具 一 深 缺 刻 ,起 点 于 胸鳍 基底 的 上 方 , 第 一 鱼刺 最 短 ， 
第 二 、 第 三 鱼 坏 最 长 , 约 为 头 长 的 1/2; 恬 鳍 具有 2 根 鳍 杯 ,7 
RER ,起 点 在 背 铅 第 十 一 至 第 十 二 鳍 条 的 下 方 ;第 一 根 鳍 未 
短小 ,第 二 根 镶 间 中 大 ,为 第 一 根 鱼 束 的 4, 5~5 们 ,为 眼 径 的 
L. 3 一 1. 4 倍 : 胸 鱼 尖 长 ,大 于 眼 后 头 长 + 腹 鱼 位 于 胸 铺 基 底 后 
FO T ERE ,幼体 尾鳍 尖 长 。 

体腔 中 大 ,腹膜 灰色 3# 肠 粗 短 ? 为 二 直 管 , 仅 在 前 部 稍 弯 
Hs ERAK ER 6A EE EE ECH 
形 ,后 端 细 长 而 尖 , 具 .30 HRTAN EEE a. S- 
侧 肢 分 出 许多 树枝 状 分 枝 ; 第 一 对 侧 肢 量 大 ,最 后 一 对 侧 肢 只 
有 两 个 分 枝 。 
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耳 石 长 形 , 前 缘 圆 形 , 后 缘 较 尖 ,背面 后 半 部 有 许多 固 结 
在 一 起 的 颗粒 ,互相 堆积 成 块 状 , 趾 面 有 一 询 昱 形 印迹 ,“ 头 ” 
区 昂 仰 , 略 呈 梨 形 , 伸 达 前 缘 ,“ 尾 ”区 为 一 “J” 字 形 深 沟 ,“ 尾 ” 
端 稍 弯 向 外 缘 , 边 缘 沟 不 显著 。 

体 为 灰 褐色 , 背 侧 色 深 ,腹部 银白 色 : 体 侧 2/3 以 上 有 黑 
色 小 点 ,排列 成 波状 条 纹 , 斜 伸 向 身体 的 前 下 方 。 体 长 为 125 
毫米 的 个 体 ,更 点 不 显著 ;胸鳍 、 殿 鳍 有 许多 黑色 小 点 ;背鳍 边 
缘 灰 褐色 ;腹鳍 白色 ;尾鳍 稍 带 黑色 ; 鳃 盖 骨 上 具 一 黑色 斑 。 

尖 头 黄 姑 鱼 分 布 于 我 国 南海 。 


三 、 地 理 分 布 


(一 ) 在 世界 上 的 分 布 情况 

黄 姑 鱼 分 布 于 中 国 、 日 本 和 朝鲜 ,以 及 东南 亚 各 国 与 印度 
的 近海 。 但 主要 分 布 在 中 国 近海 .日 本 及 朝鲜 西南 近海 。 

(二 ) 在 我 国 的 分 布 情况 

黄 姑 属 鱼 类 , 主要 分 布 在 我 国 沿岸 近海 , 北 起 黄海 南部 ， 
经 东海 .台湾 海峡 , 南 到 南海 雷州 半岛 以 东 , 均 有 分 布 . 黄 姑 鱼 
CN. albiflora) 在 我 国 分 布 于 渤海 黄海 、 东 海 和 南海 。 以 渤海 
和 黄海 数量 最 多 ,南海 最 少 。 越 冬 期 间 ,主要 分 布 在 黄海 南部 
和 东海 北部 外 海 。 每 年 初春 鱼 群 开始 北上 生殖 泣 游 ,4 月 上 旬 
主 群 在 北纬 35°30' 以 南 , 东 经 123°00' 以 东 ,4 月 中 旬 到 达 石 岛 
东南 。 后 分 为 两 支 : 一 支 游 向 乳山 外 海 , 主 群 继续 北上 。 鱼 群 
到 达成 山头 后 又 分 为 两 支 : 一 支 游 向 鸭绿江 口 一 带 , 另 一 支 
向 西 越过 渤海 海峡 进入 渤海 ,进入 渤海 的 群体 ,于 5 月 上 中 旬 
分 别 到 达 莱 州 湾 、 渤 海湾 和 辽东 湾 ,进行 产 卵 繁殖 。 据 报道 ,在 
日 本 和 朝鲜 也 有 分 布 。 

7 种 黄 姑 鱼 ,在 我 国 及 邻近 区 域 的 地 理 分 布 , 见 表 1。 
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第 二 节 黄 姑 鱼 的 营养 价值 及 
发 展 养 殖 的 意义 


一 、 营 养 价 值 


黄 姑 鱼肉 质 鲜嫩 ,营养 丰富 , 富 含 蛋白 质 ,味道 鲜美 ,是 我 
国 及 周边 国家 和 地 区 人 民 喜 食 的 海产 鱼 类 。 除 供应 鲜 食 外 ,还 
可 以 加 工 成 风味 和 特色 水 产品 。 鱼 镖 含 有 高 蛋白 质 , 可 制 成 高 
级 名 贵 的 鱼肚 , 深 受 国内 外 消费 者 的 青睐 。 此 外 , 黄 姑 鱼 还 具 
有 药 用 价值 ,其 耳 石 具 有 清热 作用 、 鳃 有 润 肺 健 脾 、 补 气 活血 
的 功能 。 

据 测定 ,每 100 克 黄 姑 鱼 肉 中 ,含有 蛋白 质 19. 3 克 ,脂肪 
3.2 克 , 钙 、 磷 、 铁 分 别 为 67 毫克 、167 毫克 和 1. 7 毫克 , 且 富 
含 维生素 ( 表 2) 。 

黄 姑 鱼 的 镖 ,性 味 甘 咸 . 平 。 具 有 补肾 利水、 消 肿 的 作 
用 。 黄 姑 鱼 的 药 用 范围 有 : 

一 是 治疗 产后 腹痛 。 其 方法 是 将 鱼 杀 者 服 。 

二 是 治疗 肾炎 和 浮肿 。 肉 不 加 盐 ,清蒸 食用 。 

三 是 利用 耳 石 进行 医疗 。 黄 姑 鱼 耳 石 的 药 效 及 使 用 方法 
E.: 

人 治疗 肾 结 石 、 膀 胱 结石 . 胆 结石 .输尿管 结石 :用 耳 石 研 
末 , 每 次 3 克 , 每 日 3 次 ,甘草 水 冲服 ;或 当归 、 耳 石 各 9 iM 
服 。 

@ 治 疗 化 脓 性 中 耳 炎 : 烛 耳 石 15 克 , 冰 片 1.5 克 , 共 研 
末 , 加 麻油 调匀 , 滴 人 耳 中 ,每 日 2 次 ,或 耳 石 . 青 果 、 麻 油 再 熬 
去 渣 ,每 日 2 次 。 
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图 治疗 慢性 鼻炎 AZK EMEAK: FA? TR 
1.5 克 , 冰 片 3 克 , 共 研 未 , 吹 和 人 鼻 内 ,每 日 1 次。 

@@ 治 疗 小 便 不 利 . 野 草 和 破 霜 中 毒 : 耳 石 3 一 15 克 , 前 服 。 
或 瘤 干 研 未 冲服 ( 阴 虚 者 不 宜 使 用 ) 。 


二 、 发 展 黄 姑 鱼 养 殖 的 意义 


黄 姑 鱼 历来 比较 有 名 ,市 场 广阔 , 原 为 我 国 海洋 捕捞 的 经 
济 鱼 类 之 一 。 它 是 一 种 分 布 于 中 低 纬度 、 暧 水 性 的 浅海 近 底 层 
肉食 性 鱼 类 ,有 一 定 的 种 群 资源 量 , 但 抗 捕 能 力 很 弱 。 我 国 捕 
捞 黄 姑 鱼 的 历史 悠久 ,但 由 于 长 期 以 来 的 酷 渔 滥 捕 ,导致 其 资 
源 急剧 衰退 。 特 别 是 近 几 年 来 ,其 资源 已 趋 枯竭 ,超过 了 最 适 
捕捞 强度 ,使 黄 姑 鱼 资源 遭 到 了 严重 破坏 。 随 着 国际 贸易 的 发 
展 , 人 民生 活水 平 的 日 益 提高 ,国内 外 市 场 对 黄 姑 鱼 的 需求 量 
日 益 增加 ,供不应求 。 因 此 ,发 展 黄 姑 鱼 养殖 前 景 广阔 。 


第 三 节 成 功 养殖 黄 姑 鱼 的 关键 技术 要 点 


一 、 黄 姑 鱼 的 人 工 繁 理 


(一 ) 亲 鱼 培育 

黄 姑 鱼 亲鱼 的 培育 ,主要 应 搞 好 理化 环境 条 件 的 调控 , 营 
养 强 化 培育 和 性 促 熟 工作 。 

(二 ) 性 腺 促 熟 及 催产 i 

这 项 工作 ,包括 成 熟 亲 鱼 的 选择 及 人 工 催产 ,包括 催产 剂 
的 选择 与 使 用 剂量 ,注射 时 间 与 注射 部 位 ,以 及 注射 次 数 等 方 
面 。 


DEI 





(三 ) 受 精 卵 的 收集 

这 项 工作 ,包括 激素 效应 时 间 的 掌握 和 受精 卵 的 收集 。 

WOEN ETA 

要 使 受精 卵 孵化 出 鱼苗 ,就 要 解决 好 孵化 方法 .孵化 条 件 
和 孵化 管理 等 问题 。 

(五 ) 苗 种 培育 

要 培育 出 健壮 的 苗 种 ,就 必须 解决 好 培育 条 件 、 理 化 环 
境 、 培 育 密度 .饵料 系列 、 病 害 防治 和 日 常 管理 等 关键 技术 问 
题 。 


ETE E EEE EAEN 


(一 ) 网 箱 养殖 

海区 选择 .网 箱 选 型 . 苗 种 放养 .饲料 及 投 喂 .病害 防治 和 
日 常 管理 ,这 是 网 箱 养殖 黄 姑 鱼 成 功 的 关键 ,必须 一 一 加 以 解 
决 。 

(二 ) 土 池 养 殖 

池塘 选择 . 苗 种 放养 .饲料 及 投 喂 .病害 防 治 和 日 常 管理 
等 方面 ,是 土 池 养殖 黄 姑 鱼 的 关键 技术 要 点 ,同样 要 逐一 加 以 
解决 。 


第 四 节 黄 姑 鱼 养殖 的 前 景 


一 、 我 国 发 展 黄 妇 例 养 殖 的 概况 


ERRET 1959 年 首次 观察 .记录 了 黄 姑 鱼 的 胚胎 及 仔 

稚 鱼 的 形态 ,1981 年 发 表 研究 报告 。 从 20 世纪 90 年 代 开始 ， 

我 国 科技 人 员 对 鲍 状 黄 姑 鱼 进行 了 养殖 人 工 繁育 的 研究 及 
。22 。 





产业 化 开发 。1993 年 ,利用 海水 网 箱 亲 鱼 催产 后 进行 自然 产 
卵 , 人 工 繁殖 和 育苗 获得 初步 成 功 ( 黄 瑞 ,1994); 之 后 ,相继 发 
表 了 一 系列 文献 ,如 : 吴 易 勋 (1998) 的 鲍 状 黄 姑 鱼 的 早期 发 育 
人 鲜 究 ; 胡 石 柳 (1999) 的 钱 状 黄 姑 鱼 人 工 繁殖 与 育苗 技术 研究 ; 
黄 永春 等 (1997) 的 盐 度 对 鲍 状 黄 姑 鱼 豚 胎 发 育 和 仔鱼 成 活 率 
的 影响 ; 纪 荣 兴 和 胡 石 柳 (1998) 的 网 箱 养 殖 鲍 状 黄 姑 鱼 常见 
病害 的 防治 等 。 

我 国 福建 ,浙江 开展 较 大 规模 的 海水 网 箱 养 鱼 已 有 20 多 
年 的 历史 ,开始 是 收购 赤 点 石 斑 鱼 . 青 石 斑 鱼 和 钾 点 石 斑 鱼 等 
高 档 出 口 鱼 类 的 暂 养 .之 后 ,开展 规模 化 养殖 ,面积 不 断 扩大 ， 
养殖 种 类 逐年 增加 。 除 石 斑 鱼 之 外 ,还 增加 了 鲍 状 黄 姑 鱼 .日 
kësst am em pm rw Lg 
D. ëGIkaw SEJE SR ES AT Mi IR Py li Ss org 18m 
FE, TN. RS HR BEHA Ar E EE AIRE B e f AE A JEE. 3 
将 种 类 趋向 多 样 化 ,选择 适销 对 路 的 品种 ,以 增强 产业 的 应 变 
能 力 ,更 好 地 适应 国内 外 市 场 的 需求 。 目 前 , 钱 状 黄 姑 鱼 已 在 
福建 .广东 和 浙江 沿海 推广 网 箱 养殖 ,已 成 为 海水 养殖 鱼 类 的 
重要 对 象 。 

浙江 省 海洋 水 产 研究 所 于 2000 年 ,开始 从 韩国 引入 日 本 
黄 姑 鱼 .作为 网 箱 养 殖 ,特别 是 大 型 抗 风 浪 深水 网 箱 养殖 的 开 
发 种 类 ,通过 2000 一 2002 年 连续 3 年 的 引种 养殖 ,已 掌握 了 
日 本 黄 姑 鱼 的 生产 性 育苗 技术 .在 池塘 .小 网 箱 和 大 型 抗 风浪 
深水 网 箱 养殖 中 ,已 显示 出 了 很 好 的 养殖 优势 。 


二 、 世 界 发 展 黄 姑 例 养 殖 的 概况 


日 本 自 1985 年 开展 日 本 黄 姑 鱼 的 人 工 育苗 并 获 成 功 之 
后 ,近年 来 每 年 育 出 数 十 万 尾 苗 种 ,其 中 90% 用 于 放流 增殖 。 
。23 。 





韩国 前 些 年 也 从 日 本 引进 日 本 黄 姑 鱼 ,作为 2000 一 2004 年 新 
开发 的 8 种 养殖 鱼 对 象 之 一 。 发 展 日 本 黄 姑 鱼 养殖 ,潜力 很 
大 。 


三 、 黄 姑 鱼 养殖 前 景 看 好 


海水 网 箱 养殖 鲍 状 黄 姑 鱼 ,具有 生长 快 . 抗 病 力 强 等 优 
点 。 当 年 人 工 培育 的 苗 种 ,全 长 90 一 110 毫米 ,经 189 天 网 箱 
养殖 ,最 大 个 体重 可 达到 1 150 克 ; 经 360 天 养殖 ,最 大 个 体 
重 可 达到 1 650 克 , 成 活 率 达到 93.4%. 

日 本 黄 姑 鱼 ,俗称 黑 毛 鱼 , 是 一 种 大 型 的 海水 鱼 类 ,最 大 
个 体 长 可 达 1 米 以 上 。 该 鱼 生 长 快 ,养殖 一 年 的 体 长 可 达 45 
厘米 ,体重 可 达 1500 克 ; 人 饵料 效率 高 ,每 养 成 1 000 克 体 重 的 
鱼 , 只 需要 鲜 饵 5 000 克 , 而 钱 鱼 则 需要 8 000~10 000 e, D 
此 ,日 本 黄 姑 鱼 养殖 成 本 较 低 ;而 在 日 本 市 场 上 ,日 本 黄 姑 鱼 
的 市 价 要 比 钱 鱼 高 900~1 000 日 元 /千克 。 日 本 黄 姑 鱼 还 具 
有 病害 少 ,易于 养殖 等 优点 。 其 在 东海 的 生长 环境 ,生长 速度 
和 所 产 鱼肉 的 肉质 ,以 及 在 市 场 上 的 销路 均 好 于 目前 已 引进 
获得 成 功 的 红 拟 石 首 鱼 (美国 红 鱼 ), 是 在 东海 区 发 展 养殖 的 
理想 海水 经 济 鱼 类 品种 。 

日 本 黄 姑 鱼 显示 出 的 养殖 优势 :生长 快 ,年 体重 可 达 1 一 
2 千克 ;适应 不 良 环境 与 抵御 疾病 能 力 强 ; 在 高 温 环境 中 也 能 
迅速 生长 ;适合 于 高 密度 养殖 ,每 立方 米 水 体 可 产 鱼 20 千克 
以 上 ; 苗 种 生产 相对 容易 ;饵料 系数 较 低 。 其 缺点 是 ; 抗 低温 能 
力 差 ,越冬 困难 ; 索 饵 不 主动 ,活体 运输 较 难 ;亲鱼 性 成 熟 晚 ， 
一 般 需 5 龄 以 上 。 

由 于 捕捞 过 度 、 环 境 污 染 、 生 态 环境 条 件 破坏 等 原因 , 导 
致 了 全 球 性 海洋 渔业 资源 衰退 ,所 以 完全 依赖 海洋 捕捞 鱼 类 
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产品 ,已 经 满足 不 了 人 们 对 于 水 产品 ,特别 是 对 优质 鱼 类 的 需 
要 。 因 此 ,海水 鱼 类 养殖 ,无 论 是 从 养殖 数量 ,还 是 从 养殖 种 类 
来 看 ,都 有 着 极 大 的 发 展 潜力 。 发 展 网 箱 养殖 海水 鱼 , 是 目前 
的 主要 方式 。 

目前 全 世界 ,海水 鱼 类 养殖 的 产量 , 仅 占 水 产 养殖 总 产量 
的 2%, 占 海 、 淡 水 鱼 类 养殖 产量 的 4% ,产值 却 占 15%。 RE 
海水 鱼 类 养殖 所 占 的 份额 ,现在 还 处 于 较 低 的 水 平 ,20 世纪 
50 一 60 年 代 , 处 于 停滞 状态 ;到 了 90 年 代 之 后 ,开始 进入 较 
快 的 发 展 时 期 。2002 年 ,我 国 海水 鱼 类 养殖 产量 为 56. 04 万 
吨 , 占 我 国 海水 养殖 总 产量 1 212. 84 万 吨 的 4.6% , 占 我 国 
海 .淡水 养殖 总 产量 2 906. 89 万 吨 的 2.1%. 

全 世界 已 经 养殖 的 鱼 类 有 166 种 , 仅 占 目 前 全 世界 鱼 类 
22 396 种 和 亚 种 的 0. 74%. 就 我 国 来 说 ,海水 鱼 类 养殖 种 类 ， 
相对 比 海水 贝 ,藻类 等 养殖 的 种 类 要 少 。 而 日 本 海水 增 养殖 品 
种 有 80 种 ,而 其 中 鱼 类 有 45 种 , 占 一 半 多 ;韩国 海水 鱼 类 养 
殖 的 品种 占 其 海水 增 养殖 品种 的 2/3。 从 对 比 情 况 来 看 ,我 国 
海水 鱼 类 养殖 的 发 展 潜力 是 很 大 的 。 

目前 世界 海水 鱼 类 养殖 的 市 场 前 景 看 好 , 黄 姑 鱼 作为 较 
大 型 海水 优质 鱼 类 ,已 经 积累 了 养殖 经 验 ,生产 性 育苗 技术 也 
已 经 解决 ,今后 通过 不 断 努力 和 改进 ,在 种 质 提高 .饵料 研制 、 
养殖 管理 、 苗 种 生产 和 降低 养殖 成 本 上 ,都 将 有 新 的 起 色 , 有 
望 获得 更 好 的 效益 。 


四 \、 黄 姑 熏 养殖 业 的 发 展 之 路 


我 国 黄 姑 鱼 养殖 业 的 发 展 之 路 ,在 于 以 下 几 个 方面 : 
第 一 ,完善 黄 姑 鱼 无 公害 、 健 康 、 集 约 化 养殖 最 佳 的 养殖 
模式 ,使 养殖 技术 更 加 规范 化 。 
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第 二 ,积极 开展 黄 姑 鱼 养殖 人 工 配 合 饲料 的 营养 配方 .加 
工 工艺 及 投 喂 技 术 的 研究 和 开发 。 

第 三 ,重视 黄 姑 鱼 养殖 中 病害 的 综合 防治 ,坚持 以 预防 为 
主 ,科学 用 药 。 

第 四 ,加 强 黄 姑 鱼 种 质 资源 的 保护 及 养殖 黄 姑 鱼 种 质 的 
改良 。 

第 五 ,开发 黄 姑 鱼 保 活 运输 技术 。 

第 六 ,做 好 黄 姑 鱼 养 殖 海区 的 容量 及 规划 布局 工作 。 

第 七 ,重视 苗 种 生产 ,发 放 育苗 生产 许可 证 ,保证 苗 种 质 
量 。 

第 八 ,建立 健全 黄 姑 鱼 养殖 生产 的 产 前 . 产 中 产后 的 社 

会 化 服务 网 络 建设 ,做 好 加 工 营销 工作 ,创立 品牌 ,拓宽 国内 
外 市 场 。 
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SS Sum mn 


第 一 节 黄 姑 鱼 的 外 部 形态 与 内 部 构造 


一 、 外 部 形态 将 征 


(一 ) 形 态 特征 

黄 姑 鱼 属 (Nibea Jordan & Thomson) 鱼 类 , 体 延 长 , 侧 
扁 ,背部 略 旦 弧 形 , 腹 部 较 平 直 , 头 中 大 , 稍 尖 突 。 吻 圆 钝 , 宽 
短 ; 吻 初 边缘 波 曲 , 吻 上 孔 3 个 , 呈 弧 形 排列 ; 吻 缘 孔 5 个 ,中 
孔 圆 形 , 侧 孔 裂 颖 状 ,位 于 吻 缘 。 眼 中 大 ,上 侧 位 , 眼 间隔 宽 凸 。 
鼻孔 2 个 ,位 于 眼 的 前 方 ;前 鼻孔 小 , 圆 形 ; 后 鼻孔 大 ,长 圆 形 。 
口中 大 , 稍 斜 裂 , 端 位 或 亚 下 位 ;上 下 颌 约 等 长 ,上 颌 骨 后 端 几 
伸 达 眼 后 缘 下 方 : 上 颌 外 行 牙 及 下 颌 内 行 牙 较 大 , 似 犬 牙 状 ， 
排列 稀疏 ,下 颌 内 行 牙 稍 大 ,其 余 牙 细小 ,排列 成 带 状 ; 犁 骨 、 
脾 骨 及 舌 上 均 无 牙 。 关 孔 一 般 为 “ 似 五 孔 型 ”, 中 内 头 孔 一 对 ， 
相互 接近 ,中 间 具 肉 垫 , 肉 垫 下陷 时 呈现 一 浅 孔 , 内 侧 频 孔 和 
外 侧 闫 孔 均 存在 ;或 为 “六 孔 型 ”, 中 央 内 侧 及 外 侧 闫 孔 均 存 
在 ;无 烦 须 。 鳃 孔 大 , 鲁 盖 膜 分 离 与 颊 部 不 连 。 前 鳃 盖 骨 后 缘 
具 小 锯齿 , 鳃 盖 骨 后 上 方 有 2 个 柔软 扁 棘 。 鳃 盖 条 7 条 。 具 假 
鲁 , 鳃 友 短 或 中 长 sm, , 吻 部 和 类 部 被 圆 鲜 , 背 鳍 鳍 条 部 
及 恬 鳍 基部 各 有 一 鳞 辅 , 鳍 条 及 鱼 膜 上 不 被 细 鳞 。 背 鳍 连续 ， 
具 10~11 根 鱼刺 ,21 一 23 根 鳍 条 ; 臂 针 短 , 具 2 根 鳍 棘 ,7 根 
鳍 条 ;尾鳍 横 形 。 鱼 圆 简 形 ,前端 圆 形 ,不 突出 成 侧 赛 , 妊 侧 约 
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R 20 对 强 须 状 侧 肢 。 耳 石 里 缘 弧 形 ;腹面 蜡 蛙 状 印迹 之 “ 尾 ” 
区 “J" 字 形 , 末 端 弯 达 外 缘 ;侧线 完全 , 弧 形 ,向 后 几 伸 达 尾 鱼 
末端 。 黄 姑 鱼 属 种 的 外 形 特 征 , 如 以 下 的 检索 表 所 示 。 


黄 姑 了 鱼 属 种 的 检索 训 


1(12) 头 圆 印 
2(9) 颜 孔 为 似 五 孔 型 
3(8) 背 鳍 鳍 条 25 一 31 ,一 般 多 于 26, 鳃 把 在 14 枚 以 上 
4(5) 体 侧 无 黑色 波状 条 纹 ; 背 钳 鳍 条 部 为 臂 鱼 基部 的 4.5 
TEE TTT EE ECK ET 
… 浅 色 黄 姑 鱼 Nibea coibor (Ham. — Buch, ) 
5(4) 体 侧 有 明显 黑色 波状 条 纹 , 或 仅 在 头 后 背 侧 有 浅 色 
波状 带 纹 多 行 :背鳍 鲜 辐 部 之 长 为 恬 鳝 基部 的 4 
倍 , 起 点 在 背鳍 第 十 三 至 第 十 五 鲜 条 下 方 
6(7) 体 侧 有 许多 黑色 波状 细 纹 , 作 水 平方 向 斜 向 前 方 , 体 
长 为 体高 的 3.5~3.8 倍 ; 儿 的 侧 肢 7 
NEE ZA & Nibea albiftora (Richardson) 
7(6) 体 在 头 后 侧线 上 方 具 浅 色 波 状 细 纹 , 斜 向 前 下 方 ， 
体 之 后 半 部 则 不 明显 ; 体 长 为 体高 的 3 倍 ;全 的 侧 
肢 19 对 
半 花 黄 姑 鱼 Nibea semifasciata Chu,Lo & Wu sp. nov 
8(3) 背 错 鲁 条 21 一 22; 鳞 把 在 13 枚 以 下 和 ee 
e … BR 6 Nibea diacanthus (Lacépède) 
9(2) 颜 孔 为 六 孔 型 
10(11) 尾 鳍 换 形 ,眼中 大 , 头 长 约 为 眼 径 的 5.4 倍 , 体 侧 
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上 半 部 有 许多 浅 褐色 波状 条 纹 nennen 

锐 状 黄 姥 鱼 Nibea miichthioides Chu,Lo &. Wu sp. nov 

KEES 眼 小 , 头 长 为 眼 径 的 8 一 8.3 倍 , 体 黑 

日 本 黄 姑 鱼 Nibea japonica (Temm. &. Schl. ) 

12(1) 头 尖 突 ; 体 侧 有 黑色 斑点 ;上 颌 前 端 两 侧 牙 特别 强 
大 ，, 口 闭 时 露出 口外 … 

。 RARA Nibea acuta (Tang) 





黄 姑 鱼 、 鲍 状 黄 姑 鱼 和 日 本 黄 姑 鱼 等 特征 区 别 , 见 表 3 
表 4, 表 5。 
RI 几 种 鱼 类 鉴别 的 外 形 特征 


鱼 名 ESA EK EE EE kaale 




















尾 柄 高 
Geck D OL 
日 本 黄 姑 鱼 6 11~12 | 2 7~8 
Sit 6 11 28 2 7 
大 黄鱼 6 IS 30~34 H 7~10 | 3 倍 多 
小 黄鱼 6 9~11 | 30~34 D 7~10 | 2 倍 多 
梅 童 鱼 4 8~9 | 23~29 11~13 
w 鱼 | 4 9~10 | 27~30 2 7 
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表 4 钱 状 黄 姑 鱼 与 日 本 黄 姑 鱼 的 主要 区 别 
































部 位 Ianni 日 本 黄 姑 鱼 特征 
pg RE EULA 
D e EE 小 、 头 长 为 眼 的 8 一 8.3 f 
e oun, | R26 对 侧 肢 , 第 四 至 第 六 便 
-对 侧 胶 稍 大 RTK 
8 具 块 状 突起 ,但 没有 许多 颗 
HANM] rramrkngor 5 unze e 
"IT 体 侧 上 半 部 有 许多 滥 褐 色 锯 
体 表 色 洋 EE KRBE 
分 布 海区 | ”台湾 海峡 和 南海 东海 和 日 本 南部 近海 
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(二 ) 身 体 各 部 位 及 附属 器 官 构造 
鲍 状 黄 姑 鱼 ,身体 可 分 为 头 部 .躯干 部 和 昆 部 三 个 部 分 
(图 9) 。 














图 9 鲍 状 黄 姑 鱼 身体 各 部 位 及 附属 器 官 构造 

1. 全 长 2. 体 长 ”3. AK ARTE 5. RE 6. WK "BS 

8. 眼 后 头 长 ”9. 尾 柄 长 ”10. 尾 柄 高 11. 鼻孔 12. 体高 13. MRE 

14. 侧线 ”15. 侧线 下 鳞 Im 28 17. 第 二 背鳍 18. RS 

19. RN 20. 胸鳍 21. 腹鳍 22. 口 23. 类 部 24. ap "SS 
26. RS 27. 喉 部 28. 胸部 29. 腹部 30. 肛门 

L 头 部 ， 头 部 为 吻 端 至 鲁 盖 后 缘 部 分 。 头 部 各 区 包括 
U AERAR a ezm gp". Sam. 


DEER 





(1) 口 ”位 于 陶 端 ,由 上 、 下 颌 组 成 , 口 裂 大 , 齿 细 , 为 捕食 
主要 器 官 。 

(2) 眼 ”位 于 头 的 两 侧 , 中 大 ,上 侧 位 ,位 于 头 的 前 半 部 。 

(3) 鼻 ”鼻孔 每 侧 2 个 ,位 于 眼 的 前 方 。 前 鼻孔 小 , 圆 形 ; 
后 鼻孔 大 ,长 圆 形 。 

(4) 鳃 盖 。 鲤 孔 宽大 ,前 鳃 盖 骨 边缘 具 细小 锯齿 。 鳃 盖 骨 
后 上 方 , 具 2 ZH. ARTIRA E. 

2. 第 干部 ” 头 部 和 鳞 盖 骨 的 后 缘 至 肛门 或 尿 殖 孔 的 后 
缘 之 间 的 部 分 。 躯 干部 背面 和 腹面 扁 窗 。 喉 部 的 后 方 至 胸 鱼 
的 前 方 称 胸 部 ;胸部 后 方 至 肛门 部 分 称 腹部 。 

3. 尾部 ”从 肛门 至 尾鳍 基 的 部 分 。 尾 部 较 躯干 部 缩小 ， 
两 侧 平 扁 。 

1 鳍 ”在 躯干 部 上 方 ,为 单个 的 背鳍 连续 ;肛门 后 的 恬 
鳍 和 尾 柄 后 的 尾鳍 为 单个 ;胸鳍 和 腹鳍 左右 各 一 个 。 

zB ksmeuaagesgnse, Cassan 
KE — ITR. 

6. 侧线 ZEME, ÉE EA RER. 


二 、 内 部 构造 将 性 


(一 ) 骨 骼 和 肌肉 

黄 姑 鱼 的 骨骼 ,不 仅 有 支持 身体 、 保 持 体型 和 保护 鱼 体内 
部 器 官 的 机 能 ,而 且 与 肌肉 合作 ,维持 鱼 体 的 运动 。 骨 骼 也 是 
分 类 的 重要 依据 之 一 。 骨 骼 包括 中 轴 骨 和 附 肢 骨 两 部 分 。 

1. HAR 包括 颅骨 (头骨 ) ,内脏 弧 骨 、 兰 椎 骨 和 肋骨 。 

2. RER 包括 肩 带 骨 、 腰 带 骨 和 支持 鳍 的 骨骼 ( 肢 
骨 一 鳍 条 、 硬 琼 及 鱼 基 部 骨骼 )。 

3. MA 包括 平滑 肌 、 横 纹 肌 和 心脏 肌 三 大 类 。 横 纹 肌 
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与 骨骼 相连 ,又 称 骨 骼 肌 ; 平 滑 肌 , 为 构成 内 部 器 官 的 血管 . 消 、 
化 管 和 泌尿 生殖 器 官 壁 等 的 肌肉 ;心脏 肌 , 为 构成 心脏 的 肌 
肉 。 鱼 类 在 生活 过 程 中 ,无 论 摄食 .呼吸 排泄. 生殖、 防御 和 避 
敌 等 活动 ,都 要 依赖 肌肉 的 运动 来 完成 。 

(二 ) 消 化 器 官 

1. 结构 及 机 能 ” 黄 姑 鱼 的 消化 器 官 ,包括 口 . 齿 、 舌 、 咽 
哈 、 食 道 、 胃 和 上 肠 等 。 口 端 位 , 口 裂 大 而 斜 ; 齿 细小 ,尖锐 。 上 下 
颌 齿 多 行 ,上 颌 外 行 齿 扩大 ,前 侧 数 齿 最 大 。 下 颌 齿 内 行 齿 较 
大 ,后 面 数 齿 较 大 。 下 颌 缝合 处 瘤 状 突起 的 后 面 2 齿 较 大 ,其 
RHAH. HA BASLI EA ,游离 ,前端 圆 形 。 食 
道 短 ,其 内 壁 具 有 黏膜 宰 , 有 利于 增强 食道 的 扩张 能 力 ,便于 
吞食 较 长 的 食物 。 骨 位 于 食道 后 方 , 呈 “U? 形 ,内 有 黏膜 宰 , 有 
利于 饮食 时 , 胃 侧 扩张 ,黏膜 裙 被 拉平 。 此 时 胃壁 较 薄 。 体 腔 
中 大 ,腹膜 浅 灰 色 .。 肠 位 于 胃 的 后 方 ,分 为 大 肠 和 小 肠 , 在 体 之 
右 侧 作 两 次 盘 曲 。 幽 门 盲 囊 7~8 个 。 肛 门 位 于 大 肠 后 端 (图 
10), 

2. 消化 腺 包括 骨 腺 、 肝 脏 、 胆 囊 和 胰 脏 等 。 黄 姑 鱼 的 肝 
时 暗 红色 ,肝脏 具有 分 泌 胆 汁 的 机 能 。 胆 汁 能 乳化 脂肪 ,活化 
捕 肪 酸 和 刺激 肠 运 动 。 胆 赛 呈 小 袋 状 , 深 绿色 ,肝脏 分 沁 的 胆 
计 经 胆管 进入 胆囊 内 。 胰 脏 分 散 于 肝脏 的 内 面 和 外 边 。 胰 脏 
分 泌 的 胰 液 中 ,含有 多 种 消化 酶 ,能 消化 蛋白 质 、 脂 肪 和 淀粉 
等 。 

3. 食物 的 消化 和 吸收 ”消化 分 为 口腔 消化 、 骨 部 消化 和 
肠 的 消化 与 吸收 三 个 阶段 。 糖 .脂肪 及 蛋白 质 分 子 较 大 ,不 能 
直接 穿 过 肠 膜 被 吸收 ,必须 经 过 酶 的 作用 ,使 其 变 成 分 子 较 小 
的 物质 ,才能 被 肠 膜 微血管 中 的 血液 吸收 ,通过 血液 循环 , 供 
鱼 体 利用 。 
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图 10 黄 姑 鱼 内 及 器 官 侧面 图 
1. 骨髓 ”2, 输尿管 3. 肛门 4. 膀胱 5. 精 集 6. WEEK 
9. gring 10 心室 11. 心 耳 12. 动脉 球 13. 鳃 14. RR 
15. E 16. AFL 17. DR 18. HE 19. S 
(三 ) 循 环 器 官 Be b 
鱼 类 的 生命 活动 ,不 断 地 需要 养料 和 氧气 ,也 不 断 籽 产生 
废物 。 养 料 与 氧气 的 供给 和 废物 的 排泄 * 都 要 依靠 血液 循环 的 
运输 。 
1. ORANE 心脏 位 于 吃 痢 的 转 心 腔 中 ,由 静脉 赛 、 
心 年. 心室 和 动脉 球 四 部 分 组 成 (图 1D 。 通过 心脏 的 血 全 是 
浊 血 ,全 部 的 血 必 须 经 过 鳃 进行 气体 交换 后 才 成 为 净 血 ,整个 
鱼 林内 的 血管 率 统 ,是 封闭 的 .静脉 赛 接受 来 自身 体 前 后 各 部 
分 的 静脉 血 , 并 经 静脉 赛 流 经 心房 ,再 流入 心室 。 在 心室 内 的 
缺 氧 血 ,再 经 动 琉球 和 任 侧 主动 脉 , 流 大 左右 鳃 弓 ,在 鳃 小 片 
上 进行 气体 交换 后 ,流出 的 笑 液 为 有 氧 血 ,有 氧 血 由 鳄 动脉 流 
出 ,流向 身体 各 部 .两 侧 出 鳃 动脉 ,在 鲁 弓 背部 和 脑 颅 下 方 ,分 
别 注入 背 主动 脉 。 由 此 ,将 血液 送 到 全 身 各 组 织 器 官 中 去 :; $ 
主动 脉 出 头 部 后 , 紧 贴 宵 柱 下 方 和 腹腔 背 壁 ,达到 尾部 ,向 氏 
。35 。 


干 和 尾部 供给 血液 。 黄 
丫 鱼 的 循环 方式 ,简称 
为 单 循环 方式 。 

WEE HE 

ëmge, wm 

渡 查 血浆 和 血球 组 成 。 

SÉ dE TEE 

< BW 闪闪 的 充 色 透明 液体 ,从 

图 11 鱼 类 心脏 纵 切 面 的 模式 身体 各 部 组 织 之 间 汇 

(En 工 . 硬 肯 鱼 流 到 淋巴 管 ,而 后 借助 

1. 静脉 赛 2. 心 耳 3: 心室 《. 动脉 园 锥 淋巴 管 流 人 静脉 系统 

5. 动脉 圆锥 的 遗迹 “6. 大 动脉 球 中 ,参加 血液 循环 。 淋 
巴 液 和 淋巴 管 ,与 静脉 有 密切 关系 。 淋 巴 液 中 没有 红血球 ,其 
主要 功能 是 对 细胞 供应 营养 和 清除 废物 等 。 

鱼 类 是 变温 动物 , 它 的 体温 ( 血 温 ) 几 乎 完全 随 着 外 界 水 
漫 的 变化 而 变化 .这 就 使 得 鱼 类 的 活动 能 力 和 活动 范围 ,受到 
一 定 的 限制 。 如 某 些 鱼 类 冬季 必须 进行 越冬 。 鱼 在 过 热 的 水 
中 ,其 新 陈 代谢 作用 和 耗 氧 量 都 在 增加 。 所 以 ,大 黄鱼 等 许多 
海水 鱼 对 高 温 极 其 敏感 。 

MERRE 

鱼 的 呼吸 器 官 的 主要 任务 是 ,使 血液 和 水 环境 不 断 地 进 
行 气 体 交换 。 鱼 的 主要 呼吸 器 官 是 鳞 。 

1. AOPE HARMA mim sen, ES 
组 成 。 黄 姑 鱼 的 呼吸 器 官 ,具有 4 对 全 鳃 和 假 鲁 。 前 '4 对 全 鳃 ， 
着 生 于 两 列 鳃 片 及 鳃 码 , 鳃 丰 较 长 ;最 长 入 丰 约 为 眼 径 的 1/2。 
鳞片 由 钝 丝 排列 页 成 。 鳃 丝 成 鲜红 色 ， EE 是 气 
体 交 换 的 场所 。 
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ARNEE, JEFE Y K ABAR Ek h A +i 
EHE D K PASSEDE EE H o ARTOA 
气体 交换 疾 用 , 即 于 此 时 在 鳃 丝 内 征 血 管 中 进 行 ,溶解 汇演 中 
的 氧气 ,经 湾 表 医用 进入 微血管 内 ,而 血液 中 的 二 氧化 碳 世 由 
B AEH EBE N K P REHE EAE AALE Dh 
鱼 , 离 水 后 因 鳃 丝 上 水 分 燕 发 ,得 不 到 氧气 ,因而 很 快 就 会 死 
Lei 

dLLIDTIIR IT EE 
间 , 是 一 个 大 而 中 空 的 刻 状 器 官 。 石 首 鱼 科 鱼 类 鱼 的 霹 围 ,分 
出 许多 分 支 的 讶 管 ,分 支 的 状态 是 种 间 分 类 的 依据 世 一 。 黄 寻 
鱼 鱼 大 ,圆锥 形 ,前 缘 产 所 ;前 部 天 处 类 内 的 侧 夏 ;末端 细 尖 ， 
San SIE. WERA H CAE H 
mn. papp, 8 ir, kg 
达 耳 石 外 缘 ( 图 12 至 图 18) 。 





H WHERE 
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图 16， 鲍 状 黄 姑 鱼 是 的 脐 视 





+ 






图 17 日 本 黄 站 鱼 杀 的 腹 视 
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Su AES Dh f E BN 

Se TERR MEBER, A 
BE A A DRIM IEIR P REAR PRAE AR. BA R ECTE h R A 
泌 , 并 由 赤 腺 控制 。 

当 外 界 压 地 增加 时 , 凶 内 微血管 的 pH 值 降低 ,直径 扩 
大 ,结果 有 大 量 的 血 充 人 镖 的 微血管 内 ,其 中 的 红血球 分 解 多 
量 的 氧 至 针 中 ,使 录 中 氧 的 压力 比 血液 内 氮 的 压力 为 大 , 钳 的 
后 背 方 有 一 -多 四 窗 , 气 体 就 由 此 处 渗入 令 近 的 血管 里 。 赤 腺 的 
形态 依 种 类 而 异 , 黄 姑 鱼 用 面 有 7~8 个 花 打 状 的 赤 腺 (图 
19). 





”图 19 Ratmi ”~ 
1 用 门静脉 ”2. 血管 网 从 3. 赤 腺 4. ERRA 5. 后 主动 脉 
op 7 WEAR .8. MAN 9. 毛细 血管 网 10. BR 
TER -种 浮沉 器 。 无 管 绿 类 通过 赤 腺 的 作用 ， 也 可 以 吸收 


。39 。 





气体 使 鱼 伸 缩 , 但 是 速度 很 慢 . 因 此 ,栖息 在 深水 处 的 鱼 , 如 果 
急速 升 至 海面 , 鱼 鱼 往往 会 破裂 。 鱼 除了 调节 鱼 体 的 比重 外 ， 
还 能 进行 特殊 的 呼吸 。 
Sens, VR ah 
RERE ESEIA 
的 振动 能 发 出 声音 。 黄 
姑 鱼 鱼 的 外 面 附 有 两 
块 长 条 状 的 肌肉 ,其 中 
Sib Rm. UL 
收缩 时 , 鳃 就 发 出 “ 咕 
咕 ” 声 , 声 如 蛙 鸣 。 其 声 
音 的 响 度 与 鱼 群 大 小 、 
栖息 水 层 高 低 成 正比 ， 图 20 黄 姑 鱼 发 声 器 官 的 构造 
发 声 频率 随 发 育 阶段 HAE EMA 
和 季节 的 不 同 而 变化 。 黄 姑 鱼 在 生殖 润 游 时 ,集群 而 发 声 , 似 
有 区 别 同 类 的 功能 。 有 经 验 的 渔民 ,能 依 声 音 的 不 同 , 确 定 鱼 
群 的 大 小 及 远近 ,甚至 还 能 区 别 出 峻 雄黄 姑 鱼 (图 20) 。 

(五 ) 排 泄 器 官 

黄 姑 鱼 的 排泄 器 官 主要 由 肾脏 左右 输尿管 和 膀胱 组 成 。 
肾脏 位 于 体腔 背部 , 紧 附 二 郑 椎 骨 的 下 方 ,明暗 红色 ,外 形 狭 
K o BEA P E ,其 机 能 为 排除 鱼 体 各 部 中 新 陈 代谢 所 产生 的 废 
物 和 有 害 物质 ,如 氨 尿 素 . 肌 酸 和 氧化 三 钾 胺 等 。 雄 鱼 输尿管 
末端 与 输精管 相 愈合 ,形成 一 个 统一 的 尿 殖 孔 ,开口 于 肛门 后 
A. Eh ,输尿管 未 端 不 与 输卵管 相 愈合 。 其 肛门 的 后 方 , 依 
次 有 生殖 孔 开 口 和 输 尿 孔 开口 。 

肾脏 除了 具有 排泄 作用 外 ,还 起 着 调节 渗透 压 的 作用 。 黄 
姑 鱼 等 海水 硬 骨 鱼 类 生活 在 盐 度 高 达 30( 盐 度 30 即 为 含 盐 
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量 30%,, 下 同 ) 以 上 的 海水 中 v 笨 沪 浓度 比 海水 刁 , 体 内 渗透 
压低 于 外 界 . 按 滩 透 下 原理 ;体内 水 分 将 不 断 地 从 鳃 和 体 表 向 
外 渗 出 ,面临 着 失 水 的 危险 ,于 是 它们 便 不 断 地 吸 进 海水 。 海 
水 被 吸入 血液 后 ,多 余 的 盐分 能 够 由 鳃 丝 部 的 氧化 物 分 洲 细 
胞 排出 ,这 样 就 避免 了 过 分 的 失 水 ;其 以 ;海水 硬 峭 鱼 类 的 肾 
小 体 退化 ,其 排尿 量 比 淡水 售 少 得 多 ， 

(六 ) 生 殖 器 官 pA 

AE MEDR AN fA RETARA EAEE 21), KRADA 
mme, IARR, eta f AE A 
连接 , 另 一 端 合并 为 一 条 输 精 总 管 ; T E LA 
愈合 ,以 统一 的 尿 殖 乱 开口 于 腹 门 后 。 用 手轻 挤 雄 性 华 殖 腺 ， 
当 性 腺 发 育成 熟 时 ， 用 自 色 的 本 沪 会 全 了。 u 

雄性 黄 姑 鱼 生殖 D 
腺 , 是 二 对 卵 集 (图 :ff 
en, WMREWRF d 
AAMI BURRI 
集 一 般 呈 黄 色 , 未 成 熟 
的 卵巢 通常 晨 透 明 的 
条 状 。 饰 集 的 包 膜 向 店 
延伸 ,形成 输 货 管 , 末 
端 由 生殖 孔 通 往 体外 
输 孵 管 与 卵巢 直接 和 通 
E AIRESERA ann 
联系 。 输卵管 或 输精管 图 21 三 骨 鱼 的 生殖 与 排 进 器 客 
多 以 港 殖 孔 开口 于 体 Lë 1 et 
外 。 在 生殖 季节 , 崔 性 dr EE 
TT RETTEN 
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黄 姑 鱼肉 雄 异 体 。 肉 雄性 的 区 别 ,左右 两 侧 排列 的 成 对 生 
殖 腺 ,在 内 部 构造 上 区 别 比较 明 显 ,而 外 部 形态 上 则 不 容易 区 
分 。 不 过 ,也 可 以 从 形态 的 某 些 方面 加 以 区 别 。 同 年 龄 的 鱼 ， 
上 肉 鱼 比 雄 鱼 个 体 大 。 

(七 ) 神 经 系统 和 感觉 器 官 

1. 神经 系统 BHARI, Eh A mA 
ZERIE. MAR MRP. RZA 
FZ ts, 

鱼 类 的 感觉 器 官 ,是 神经 系统 的 外 围 器 官 ,依靠 感觉 器 官 
的 作用 , 鱼 体 才 得 以 感受 外 界 水 环境 的 变化 。 鱼 类 的 感觉 器 
官 ,包括 视觉 .嗅觉 .听觉 .触觉 和 味 党 等 器 官 。 它 们 是 由 一 部 
分 特 化 了 的 细胞 和 组 织 构成 的 ,具有 特殊 的 机 能 ,能 接受 身体 
内 部 和 周围 环境 的 刺激 ,由 感觉 神经 传达 到 中 枢 神 经 系统 而 
产生 感觉 。 鱼 类 的 感觉 器 官 ,在 长 期 的 进化 过 程 中 ,形成 了 适 
应 水 中 生活 的 特点 。 对 于 水 中 生活 比较 重要 的 感觉 器 官 就 发 
达 , 不 重要 的 感觉 器 官 就 比较 简单 ,并 且 具 有 陆 生 动物 所 没有 
的 侧线 器 官 。 

“2. KIK 

(1) 眼 ”和 鱼 眼 是 近视 的 , 鱼 眼 在 水 中 能 见 到 的 距离 只 有 1 
米 远 。 鱼 眼 虽 然 是 近视 ,但 是 它 在 水 中 能 看 到 空气 中 的 东西 ， 
岸上 物体 的 形象 可 以 通过 折射 落 到 鱼 眼 里 。 鱼 在 观看 空气 中 
的 物体 时 ,由 于 光线 的 折射 作用 , 鱼 眼 所 感觉 物体 的 距离 比 实 
际 物体 的 距离 要 近 得 多 。. 故 在 岸上 的 物体 位 置 愈 低 , 则 它 的 大 
小 对 鱼 眼 的 感觉 就 显得 愈 小 , 鱼 眼 视网膜 上 的 映像 也 愈 不 清 
楚 ( 图 22)。 

《2) 耳 ， 鱼 的 耳 , 仅 有 内 耳 而 无 外 耳 。 所 以 从 外 形 上 ,看 不 
出 鱼 有 耳 。 在 硬 骨 鱼 类 的 内 耳 中 ,石灰 质 集 成 三 块 较 大 的 耳 
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石 ,其 中 以 球形 襄 中 的 - 
耳 石 最 大 。 耳 石 一 般 表 
面 光滑 ,有 同心 排列 的 
环 纹 。 其 环 纹 , 随 着 年 、 
龄 的 增长 而 成 同心 环 : 
状 的 增加 ,与 鳞片 上 的 
年 轮 相 似 。 所 以 ,根据 
耳 耕 的 环 纹 灼 ,也 可 以 H “ 
测定 某 些 鱼 类 的 年 龄 。 
耳 石 ,又 是 分 类 上 的 依 
据 之 一 。 图 22 淹 骨 鱼 眼 的 纵 切面 

耳 石 的 薄片 ,在 人 1 品 状 体 2. MR A 虹膜 bp 
射 光 暗 视野 下 观察 时 ，5. ARR o 银 肛 7. gun 8. RRE 
平滑 区 可 看 到 黑色 的 ER 9 gun 10. RE (1. Ka 
宽带 和 白色 的 窄带 交 SST : 
替 排 列 。 而 在 透射 光明 视野 下 , 则 宽带 为 无 色 的 明亮 带 ,窄带 
便 成 为 棕 黄 色 的 线 状 暗 带 .明亮 宽带 与 暗 的 窄带 交替 相 重 , 组 

eg -SC 9 gn 
带 , 就 是 年 轮 。 

当 外 界 声波 传达 到 鱼 体 
时 ,内 耳 中 的 淋巴 液 就 发 生 同 
样 的 振荡 。 这 种 振荡 能 刺激 椭 
E E ECHT 
感觉 细胞 。 再 经 过 听 神 经 传达 
图 23， 浅 色 黄 姑 鱼 右 侧耳 石 到 脑 , 便 产 生 了 听觉 ,相应 地 引 

(长 12 毫米 ;， 起 身体 肌肉 反射 性 的 运动 (图 

A- WA B 陪 视 23 至 图 .29)。 








DEER 





De AA "E g 
Su RAGAM) M25 rëgwacnns 
CETE e (长 8 毫米 ) ， 
A 背 视 B. MA A. W B. BR 





图 26 NERHEAMEE M27 钱 状 黄 妖 鱼 右 侧重 大 
(长 11 毫米 ) (长 11 毫米 ) i 
A IR B BA 1 AWA pen 

(3) 竹 ， 鱼 有 一 对 鼻腔 (与 口 末 相通 )， 当 鱼 只 动 时 ,水流 
从 人 水 我 流 进 ,直击 水 怨 流 出 ,这样 鱼 就 玫 到 水 中 有 气 哑 的 物 
质 。 鱼 类 依靠 嗅觉 ,来 寻找 所 需 的 宾 物 ;特别 是 黑夜 更 稻 的 旬 
类 ,几乎 完全 依靠 嗅觉 :此 外 ,嗅觉 还 可 以 用 来 鉴别 水 质 、 追 求 
异性 和 侦察 敌 害 等 。 : 

(4) 知 ” 鱼 的 味觉 器 官 ,不 仅 分 布 在 关上 ,还 分 布 在 固 腔 、 
咽喉 皮肤 和 触须 上 。 这 些 部 位 都 有 了 味觉 纲 胞 一 味蕾 存在 ， 
因而 能 辨别 食物 的 味道 。 
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EWERS WEEN EC EH 
(长 24 SA (长 12 毫米 ) 
A 背 视 pang: A "Rp ag. 
pg . 鱼 类 的 触觉 很 发 达 。 鱼 类 的 皮肤 县 有 多 种 感觉 
器 ,如 感 物体 、 感 水 流 、 感 水 温和 测定 方位 等 器 官 。 

(6) 侧 线 ” 这 是 笃 类 特有 的 感觉 器 宫 ? 也 是 鱼 类 主要 的 感 
觉 器 官 。 侧 线 , 沿 着 体 抠 的 两 侧 分 布 。 侧 线 的 下 方 ,有 二 条 长 
的 侧线 管 , 管 上 有 无 数 小 孔 , 穿 过 鳞片 与 外 界 相 通 . 侧 线 管内 
充满 黏液 ,感觉 器 即 浸润 在 黏液 里 。 侧 线 , 具 有 感觉 的 机 能 ,对 
于 机 械 刺 激 一 般 非 常 敏感 。 能 感受 低频 率 的 振动 ,使 鱼 在 游泳 
时 能 躲避 障碍 物 。 侧 线 ,不 仅 是 平衡 身体 的 器 官 ,还 可 以 感觉 
水 流 .水 压 和 水 温 。 


第 二 节 黄 姑 鱼 的 生态 习性 


5 、 生 活 习性 


黄鱼 的 生活 习 性 主要 有 各 下 几 人 方面: 

(一 ) 水 温 适 应 性 Sc? 

水 温 , 与 鱼 类 的 日 常 活动 息息相关 。 auer ~ 
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30. 5C 的 水 温 范 围 内 ,能 正常 生活 。 最 佳 的 水 温 为 18 C 一 
28C 。 当 水 温 在 6C 一 28C 的 范围 时 , 它 的 日 摄食 量 与 水 温 成 
正比 关系 ; 当 水 温 下 降 到 17C 以 下 时 , 它 很 少 到 水 面 活动 , 摄 
食 活 动 缓慢 ; 当 水 温 从 低温 上 升 到 17C 时 , 它 的 日 摄食 活动 ， 
由 慢 转 快 ,并 主动 到 水 面 摄食 ,日 摄食 量 比 越冬 前 的 同等 水 温 
下 的 日 摄食 量 高 20% 左 右 。 随 着 水 温 的 升 高 , 鲍 状 黄 姑 鱼 日 
常 游 到 水 面 活动 殉 食 ,摄食 量 高 达 体重 的 16%; 当 水 温 超 过 
28C 后 ,其 摄食 量 又 减少 到 体重 的 10% 一 6% ,摄食 量 与 水 温 
成 反比 关系 ; 当 水 温 从 高 温 下 降 到 22C 以 下 时 , 鱼 的 游 动 减 
慢 , 水 域 中 的 湖 监 容易 寄生 在 鲍 状 黄 姑 鱼 的 头 部 、 体 侧 、 鳍 的 
基部 ,眼睛 和 肛门 。 水温 与 鲁 状 黄 姑 鱼 日 常 活动 的 关系 如 表 6 
所 示 。 
Se 水 温 与 鲍 状 黄 姑 鱼 日 常 活动 的 关系 
































水 温 | d 
ven | 672 | 13~17 18~28 |29~30.5| 28~18 | 17~14 | 12~6 
日 报 食 量 
2~3 | 3~6 | 7~16 | 10~6 | 16~7 | 6~3 | 3~2 
(%) 
水 下 
及 水 面 | 水 面 | 水 下 | 水 面 水 下 
E | 
日 常 活动 d? 活动 , 少 | 活动 , 争 | 活动 , 少 | 活动 , 争 nasla 
| 争 食 到 | 食 激烈 PR “| 食 激烈 | 争 食 
争 食 
一 一 一 


日 本 黄 姑 鱼 的 适宜 生活 水 温 为 7C 一 32C ,最 适 水 温 为 
18C~28C。 
(二 ) 盐 度 适应 性 
黄 姑 鱼 养殖 水 域 的 盐 度 ,周年 变化 在 14 一 32 的 范围 内 。 
. 46e. 





在 这 个 范围 内 , 鲍 状 黄 姑 鱼 的 幼 、 成 鱼 和 亲鱼 的 摄食 与 生长 发 
育 正常 。 每 年 4 一 8 月 份 期 间 , 受 雨季 影响 ,海水 盐 度 最 低 降 到 
14 左右 ,持续 3 一 5 天 时 间 , 钱 状 黄 姑 鱼 摄食 活动 正常 ,摄食 
量 并 没有 减少 ,在 繁殖 季节 , 当 养 殖 水 域 的 盐 度 下 降 到 20 时 ， 
海上 网 箱 人 工 催产 率 仍 然 可 以 达到 95% 以 上 ,受精 率 达 到 
90% 以 上 。 受 精 卵 胚胎 发 育 正常 。 有 人 曾 做 盐 度 对 鳃 状 黄 寻 
鱼 胚胎 发 育 和 仔鱼 成 活 的 影响 试验 .试验 结果 表明 , 当 盐 度 为 
26. 9 时 ,受精 卵 沉 多 于 浮 ; 当 水 温 为 20.8C 一 22.1C 的 条 件 
下 ,其 仔鱼 最 早出 膜 的 盐 度 为 40.7, 最 晚 出 膜 的 盐 度 为 13. 7。 
若 以 50% 以 上 的 仔鱼 出 膜 为 标准 ,进行 统计 , 盐 度 为 33. 4 
时 ,孵化 时 间 最 短 ,为 27 小 时 30 分 。 盐 度 与 鲍 状 黄 姑 鱼 人 工 
繁殖 的 关系 ,如 表 7 所 示 。 

日 本 黄 姑 鱼 的 适宜 盐 度 范围 为 14 一 34, 最 适宜 盐 度 为 
18~30。 


R7 盐 度 与 钱 状 黄 姑 鱼 人 工 繁殖 的 关系 
— 




















ik 度 
7.2 | 13.7 | 20.2 | 26.9 | 33.4 | 40.4 | 46.6 | 53.0 
WA 
WW H H 
沉 略 
受精 卵 的 沉浮 性 | 沉 | 沉 沉 | 沉 > 浮 浮 > 沉 | 浮 浮 
TR 
出 膜 时 间 28 小 7 小 时 |27 
刚 出 膜 时 间 少时 js 小 时 | 小 时 |2 少时 | 小 时 27 小 时 28 小 时 
(小 时 ) 10 分 35 分 | 20 分 50 分 
50% 出 膜 时 间 | |29 小 时 |28 小 时 |28 小 时 |27 小 时 |27 小 时 |28 小 时 |28 小 时 
(小 时 ) 40 分 | 30 分 | 10 分 |30 分 |40 分 | 20 分 | 40 分 
a | L 
ARO) -- | 63 88 96 97 98 86 58 
65.5~ 
仔鱼 成 活 率 (%)| 一 86 98 92 |36~55| 0 0 
j 
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续 表 7 



































网 上 幼 成 鱼 = 摄食 活动 与 生长 正常 = ke es 
f 7 j 
催产 率 达 到 95% 以 上 ， 
网 上 来 鱼 受精 率 达 90% 以 上 H 
(三 ?水质 及 透明 度 的 适应 性 


水 质 及 水 的 透明 度 ,与 够 状 黄 姑 鱼 的 摄食 活动 和 摄食 量 ， 
有 直接 的 关系 ,尤其 对 幼 鱼 的 影响 最 大 。 当 遇 到 赤潮 时 ,水 呈 
咖啡 色 , 上 共有 臭 味 。 当 氨 含 量 在 每 升 14. 5 毫克 以 上 , 亚 硝 酸 盐 
含量 在 每 升 0. 83 毫克 以 上 , 氧 含量 在 每 升 4. 5 毫克 以 下 时 ， 
鲍 状 黄 姑 鱼 不 摄食 ,2 一 3 天 后 可 见 幼 鱼 死亡 。 人 饲养 环境 水 域 
正常 ,透明 度 在 80 厘米 以 上 时 , 鲍 状 黄 姑 鱼 主动 到 水 面 摄食 ， 
捕食 活动 激烈 , 食 饱 后 游人 网 箱 中 下 层 。 日 摄食 量 占 体重 的 
16%% 左 右 。 当 大 潮 或 雨季 洪水 时 ,水 环境 浑浊 ,透明 度 在 20 E 
米 以 下 时 , 鲍 状 黄 姑 鱼 才 停止 摄食 活动 。 当 透明 度 在 50 厘米 
以 下 时 , 幼 鱼 的 日 摄食 量 约 为 体重 的 6% 一 8%% ,成 鱼 和 亲鱼 
的 摄食 量 约 为 体重 的 4%~6%。 随 着 透明 度 的 增加 ,在 水 温 
适宜 的 情况 下 , 鳃 状 黄 姑 鱼 的 日 摄食 量 也 随 之 增加 .水 质 和 水 
的 透明 度 ,与 鲍 状 黄 姑 鱼 日 摄食 活动 和 摄食 量 的 关系 ,如 表 8 
所 示 。 


。48 。 





表 8 水 质 和 水 的 透明 度 与 够 状 黄 关 鱼 摄食 活动 和 摄食 量 的 关系 






























水 的 透明 度 ( 厘 米 ) 
赤潮 水 呈 
咖啡 色 ， 、 r ， 
Dë 20 以 下 50 以 下 80 以 下 80 以 上 
水 下 层 | 
a a 活动 , 食 
| | 量 6% 一 水 面 活 
活动 组 捕食 
8% 动 ， 
| ZER ageet Z 动 ,食量 AAR 
动 停止 水 下 层 | 10% 一 
食 量 16% 
活动 , 食 | 14% 
Ra K Ee 
6% 
(四 ) 对 水 流速 的 要 求 


当 水 的 流速 在 10 厘米 / 秒 以 下 时 , 鲍 状 黄 姑 鱼 日 常 活动 
正常 ; 当 水 的 流速 在 10 厘米 / 秒 以 上 时 , 铅 状 黄 姑 鱼 的 游 动 随 
”着 水 的 流速 的 加 大 而 加 大 ; 当 水 的 流速 达到 16~24 厘米 / 秒 
时 , 幼 鱼 在 网 边 项 水 逆 游 。 随 着 流速 的 加 大 , 幼 鱼 激烈 游 动 ,并 
伴随 惊 跳 , 时 而 被 水 流 冲 走 。 这 时 , 幼 鱼 已 失去 游 动 的 自控 能 
力 。 当 水 的 流速 达到 25 厘米 / 秒 时 ,时 常 发 现 幼 鱼 被 水 流 冲 到 
网 边 或 网 角 , 最 后 受 网 的 挤 压 而 死亡 。 成 鱼 和 亲鱼 在 水 的 流速 
为 15 厘米 / 秘 时 ,日 常 活动 正常 。 当 水 的 流速 达到 25 厘米 / 秒 
时 ,成 鱼 和 亲鱼 在 网 边 狂 游 ,并 受 网 衣 挤 压 而 惊 跳 ,使 体 表 鳞 
片 和 鳍 条 受伤 。 水 的 流速 对 钱 状 黄 姑 鱼 日 常 活动 的 影响 ,如 表 ， 
9 所 示 。 
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流速 (厘米 / 秒 ) | 
| 10 以 下 15 以 下 24 以 下 25 以 上 
SS | 
N 
| mami ah 无 力 游 
幼 外 E 常 | 快 .活动 频 es 动 , 受 水 冲 
"la 
激烈 游 | 狂 游 , 惊 
全 ,亲人 | E i 
成 鱼 、 亲 E # iE 常 a 跳 受伤 
(五 ) 对 水 溶 氧 量 的 要 求 


水 的 溶 氧 量 , 每 升 在 7.2 毫克 以 上 时 , 鲍 状 黄 姑 鱼 的 幼 、 
成 鱼 , 在 网 箱 内 的 活动 正常 ,一 般 在 水 的 中 下 层 活动 。 小 潮 的 
平 潮 时 ,水 的 流量 小 ,加 上 网 目 小 ,网 目 堵塞 或 放养 密度 过 大 ， 
水 溶 氧 量 低 于 4.5 毫克 / 升 。 此 时 ,可 见 幼 鱼 成 群 到 水 面 上 游 
动 . 鱼 的 摄食 量 也 明显 减少 。 如 果 延 续 时 间 太 久 , 就 会 导致 缺 
氧 而 死亡 。 

(六 ) 对 网 箱 网 目 规格 的 要 求 

鲍 状 黄 姑 鱼 幼 、 成 鱼 的 养殖 网 箱 , 网 目 规格 分 别 为 15 毫 
X20 EKA 35 毫米 等 三 种 ,配套 使 用 较为 合理 。 亲 鱼 可 用 
50 毫米 的 网 目 培育 。 如 网 箱 网 目 太 小 ,容易 造成 网 目 堵塞 ,水 
流 不 畅 .引起 缺 氧 而 使 够 状 黄 姑 鱼 死 亡 。 如 果 网 目 过 大 ,也 会 
造成 鲁 状 黄 姑 鱼 钻 网 受伤 ,其 至 引起 死亡 。 为 此 ,应 根据 鲁 状 
黄 姑 鱼 的 个 体 大 小 ,及 时 合理 地 调整 使 用 养殖 网 具 。 网 箱 网 目 
规格 与 鲁 状 黄 姑 鱼 的 生长 和 成 活 率 的 关系 ,如 表 10 所 示 。 
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二 、 食 性 


钱 状 黄 姑 鱼 ,为 肉食 性 鱼 类 。 它 对 动物 性 的 饲料 种 类 , 没 
有 严格 的 选择 性 。 但 是 , 它 喜 食 蓝 圆 铺 和 金色 小 沙丁鱼 。 摄 食 
凶猛 ,食量 自控 能 力 差 ,尤其 幼 鱼 阶段 , 常 因 暴食 而 引起 消化 
不 良 。 其 食量 为 体重 的 2% 一 16% 。 幼 鱼 摄食 量 随 着 生长 而 逐 
渐 减 少 。 日 摄食 量 与 水 温 密 切 相 关 。 当 水 温 为 6C 时 ,日 摄食 
量 为 体重 的 2%。 随 着 水 温 的 升 高 ,最 大 日 摄食 量 可 达到 体重 
的 16%。 但 当 水 温 升 高 达 28C 以 上 时 ,其 日 摄食 量 却 开 始 减 
少 。 

鲍 状 黄 姑 鱼 的 摄食 方式 ,一般 是 游 到 网 箱 上 层 水 面 ,摄食 
饲料 。 改 变换 料 方式 ,采用 饲料 台 装 料 后 沉 到 网 箱 的 中 下 层 水 
中 ,经 2~3 天 驯化 后 ,该 鱼 也 会 到 饲料 台 摄食 。 

钱 状 黄 姑 鱼 对 饲料 加 工 形状 ,没有 严格 的 要 求 ,只 要 适口 
性 好 ,就 能 摄食 。 幼 鱼 饲 料 加 工 成 糜 状 ,以 后 逐步 过 渡 到 碎 块 
状 或 块 状 。 在 人 工 饲养 的 条 件 下 ,也 摄食 人 工 配 合 饲料 ,但 摄 
食量 不 大 。 

日 本 黄 姑 鱼 ,为 肉食 性 鱼 类 ,摄食 凶猛 ,主要 捕食 海水 底 
层 的 动物 (Epifaunal banthos feeder)。 仔鱼 期 浮游 生活 于 水 的 
表层 ,主要 摄食 轮 虫 等 微小 浮游 动物 及 其 卵 粒 等 。 在 稚 幼 鱼 期 ， 
它 随 着 生活 空间 向 底层 的 转移 ,食性 也 相应 转换 ,主要 摄食 梯 足 
类 、 糠 虾 和 磷 虾 等 。 随 着 个 体 的 增长 ,还 可 捕食 甲壳 类 ( 虾 、 角 
等 )、 小 鱼 和 其 他 动物 。 在 生殖 期 ,该 鱼 的 摄食 量 相对 降低 。 


三 、 生 长 发 育 


Bir Sue, EEK 200 毫米 以 下 时 , 体 长 增长 快 ,而 体 
重 增长 慢 。 当 全 长 达到 200 毫米 以 上 时 ,体重 增长 的 速度 明显 
。52 。 





rkawgtksg, sn, EK 90~110 X, E5 
20 克 , 经 189 天 网 箱 养殖 ,全 长 达到 300~420 毫米 ,体重 达 
到 400~1 150 克 。1 周年 的 个 体重 达 600 一 1650 克 ,2 周年 的 
个 体重 达 2 500~3 800 克 ,3 周年 的 个 体重 可 达 5 750 一 7 900 
克 。3 龄 鱼 性 腺 发 育成 熟 ,经 激素 诱导 后 ,可 在 网 箱 内 自然 产 
卵 。 

日 本 黄 姑 鱼 属于 石 首 鱼 科 中 的 大 型 品种 ,个 体 最 大 者 体 
长 可 达 1. 35 米 ,体重 可 达 25 千克 。1 龄 日 本 黄 姑 鱼 , 全 长 可 
达 47 厘米 ,2 龄 的 全 长 可 达 68 厘米 ,3 龄 的 全 长 可 达 ong 
米 ,4 龄 的 全 长 可 达 87 厘米 。 日 本 黄 姑 鱼 比美 国 红 鱼 生 长 快 
一 些 。 


a Kiat 


一 般 中 ,小 型 石 首 鱼 (最 大 体 长 小 于 50 厘米 ) 为 春季 产 卵 
型 (水 温 上 升 期 ) ,而 体 长 大 于 70 厘米 的 大 型 石 首 鱼 为 秋季 产 
卵 型 (水 温 下 降 期 )。 

(一 ) 日 本 黄 姑 鱼 的 繁殖 习性 

日 本 黄 姑 鱼 为 大 型 鱼 类 , 秋 、 冬 季 产 卵 型 。 在 日 本 自然 海 
区 日 向 淮 ,繁殖 期 为 2 一 4 月 份 ,土佐 湾 为 11 月 份 发 育成 熟 。 
在 我 国 东 海 ,一般 繁殖 期 为 1~4 月 份 。 日 本 黄 姑 鱼 雄性 3 龄 
性 成 熟 , 而 雌性 4 龄 性 成 熟 。 峻 、 雄 鱼 性 别 特征 不 明显 。 肉 性 
成 熟 期 腹部 膨大 而 柔软 ,雄性 轻 挤 腹 部 有 精液 流出 。 在 成 熟 
期 ,日 本 黄 姑 鱼 的 腹腔 (发 间 筋 ) 妊 发 达 , 时 常 发 出 “ 咕 咕 ”的 响 
声 。 亲 鱼 发 情 时 ,相互 追逐 , 肉 性 发 音 较 雄性 的 大 。 产 卵 时 间 
多 在 18 一 24 时 。 日 本 黄 姑 鱼 属于 多 次 产 卵 型 。 全 长 120 厘米 
的 亲鱼 , 怀 卵 量 为 756 万 粒 ; 全 长 135 厘米 的 亲鱼 , 怀 卵 量 为 
1186 万 粒 ; 全 长 100 一 106 厘米 的 亲鱼 , 怀 卵 量 为 730 万 粒 。 
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产 卵 期 的 适宜 水 温 为 18C 一 23C , 卵 径 为 0.90~1.03 毫米 ， 
平均 为 0. 94 毫米 。 平 均 产 卵 量 为 1 800 粒 / 克 体重 , 卵 的 比重 
为 1.022。 

(二 ) 鲍 状 黄 姑 鱼 的 繁殖 习性 

鲍 状 黄 关 鱼 的 性 腺 成 熟 年 龄 为 3 龄 ,繁殖 季节 为 4 一 6 月 
份 。 在 繁殖 季节 ,人 性腺 成 熟 的 雄 鱼 发 出 “ 咕 一 咕 一 咕 ” 的 鸣叫 
声 , 发 情 时 的 声音 短促 。 肉 、 雄 鱼 的 区 别 主要 是 依据 生殖 孔 或 
尿 殖 孔 的 外 形 特 征 来 判断 。 肉 鱼 呈 半圆 形 , 雄 鱼 呈 尖 形 。 自 然 
产 卵 通常 在 夜间 或 凌晨 进行 。 催 产 网 箱 水 深 1. 5 一 2 米 ,在 水 
温 18C~25C 、 盐 度 14~33. 5 的 条 件 下 , 即 可 满足 其 产 卵 要 
求 。3 龄 鱼 产 卵 量 为 90 万 一 130 万 粒 .4 龄 鱼 产 卵 最 为 
160 万 一 180 万 粒 ,5 龄 鱼 产 卵 量 为 200 万 一 280 万 粒 ,6 i 
产 卵 量 可 达 330 万 一 410 HE. 

钱 状 黄 姑 鱼 属于 分 次 产 卵 类 型 .在 繁殖 季节 , 雌 鱼 可 产 卵 
2~4 次 , 约 间隔 10 天 催产 一 次 , 产 卵 量 依次 减少 。 雄 鱼 Ge 
配对 ,其 最 佳 性 比 为 1 : 1。 在 正常 的 情况 下 ,亲鱼 不 会 因 产 卵 
而 死亡 。 

黄 姑 鱼 在 生殖 期 间 有 较 强 的 集群 特性 , 产 卵 场 比较 集中 。 
在 我 国 , 较 为 明显 的 黄 姑 鱼 产 卵 场 有 莱州 湾 的 东部 , 即 从 芙 芝 
岛 至 小 清河 口 一 带 , 鸭 绿 江口 至 大 洋 河口 附近 海区 ;渤海 湾 的 
东南 部 ,辽东 湾 北 部 ,乳山 外 海 以 及 东海 区 的 舟山 群岛 一 带 。 
产 卵 期 为 5 月 上 旬 至 6 月 下 旬 , 盛 期 在 5 月 中 下 旬 。 黄 姑 鱼 产 
卵 场 的 水 深 为 5 一 10 米 。 产 卵 初期 的 底层 水 温 为 15 C 左 右 ， 
盛 期 的 水 温 为 18C ,末期 水 温 为 23C 。 盐 度 为 26~28, 底 质 
为 硬 砂 泥 。 

黄 姑 鱼 繁殖 习性 的 具体 情况 ,如 表 11、 表 12 和 表 13 所 
示 。 
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黄 姑 鱼 的 性 腺 发 育 期 ,分 为 以 下 六 期 : 

(一 ) 第 一 期 

尚未 发 育 , 呈 透 明细 丝 状 , 紧 贴 于 体 壁 内 侧 , 肉眼 不 能 辨 
SIE. 

(二 ) 第 二 期 

性 腺 开始 发 育 ,出 现 增 大 ,肉眼 可 以 辨别 肉 雄 。 上 肉 鱼 卵巢 
浅 红色 , 呈 扁 带 状 , 内 侧 可 见 血管 分 布 , 形 成 初级 卵 母 细胞 ,但 
肉眼 不 能 分 辨 卵 粒 。 雄 鱼 精 集 为 透明 细 线 状 , 血 管 不 明显 。 

(三 ) 第 三 期 

雌 鱼 卵 偶 体积 逐渐 增 大 , 较 丰 满 , 呈 乳 白色 , 透 过 集 壁 可 
见 细 小 卵 粒 。 难 以 剥离 。 雄 鱼 精 巢 明显 增 大 ,内 侧 可 见 血管 分 
布 , 表 面 呈 灰白 色 。 

(四 ) 第 四 期 

雌 鱼 卵 梨 体积 激增 , 呈 长 囊 状 ,血管 发 达 且 分 枝 显 著 , 集 
壁 透 明 ,肉眼 可 见 乳白 色 卵 粒 和 少数 透明 的 卵 粒 。 轻 压 腹部 ， 
卵 粒 尚 不 能 排出 ,但 已 接近 成 熟 。 雄 鱼 精 集 呈 乳 白色 , 挤 压 腹 
部 尚 不 能 挤 出 精液 。 

(五 ) 第 五 期 

肉 鱼 卵巢 十 分 丰满 ,血管 丰富 , 呈 橘 黄色 ,充满 整个 腹腔 ， 
为 临产 卵巢 。 卵 粒 游离 .透亮 , 贮 于 卵巢 腔 中 , 卵 径 达 1 200 微 
米 以 上 。 生 殖 孔 呈 红 色 。 雄 鱼 精 巢 乳白 色 ,充满 精液 , 稍 挤 压 ， 
即 有 乳白 色 浓 稠 精液 排出 。 

(六 ) 第 六 期 

雌 鱼 已 经 排卵 ,卵巢 萎缩 充血 , 集 壁 增 厚 且 松 软 , 可 见 大 
量 已 退化 的 卵 粒 和 空 滤 泡 。 雄 鱼 精 集 萎缩 ,结缔 组 织 增生 , 残 
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留 的 精子 退化 并 被 吸收 。 
e, PS. Gëieméetë 


tt TER? 

鲍 状 黄 姑 鱼 的 发 育 过 程 如 下 : 

1. ZAA ”为 圆 球形 , 浮 性 卵 , 卵 径 为 0. 97 一 1. 00 毫 
米 。 单 油 球 , 油 球 径 为 0. 23~0. 27 毫米 。 在 水 温 为 20C 一 
23C \ 盐 度 为 26 一 30 的 条 件 下 ,受精 后 24 小 时 35 分 ,受精 卵 
开始 陆续 钥 出 仔鱼 。 胚 胎 发 育 分 为 26 期 ( 表 14, 表 15 和 图 
30)。 

表 14 石 首 鱼 科 六 种 鱼 类 的 卵 径 和 初 荔 仔鱼 全 长 的 比较 






































种 类 
MEEK) 
油 球 径 ( 毫 
米 ) 
H WAT fa e 
长 (毫米 ) 
表 15 鲍 状 黄 姑 鱼 的 胚胎 发 育 时 序 表 
E? SCH 
发 育 期 受精 后 时 间 水 温 
(时 :分 ) CE 
胚 盘 形成 期 00:15 21.0 
2 细胞 期 00:45 21.0 
4 细胞 期 01:10 21.2 
8 细胞 期 01:25 20.8 
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up 

m seg Es 
16 细胞 期 01:50 20.8 
32 细胞 期 | 02:20 20.6 
64 细胞 期 02:45 20.5 
ann 03:35 20.5 
tea E 
Pi EEA 05:00 Sp 20.2 
et JE? 06:30 20.0 
胚 环 出 现 期 07:55 20.0 
DEI 09:25 1 20.4 
神经 有 期 G 10:40 本 20.7 
肌 节 出 现 期 一 1 11:50 [ 21.32 
黑色 素 出 现 期 12:10 J 21.0 
视 泡 出 现 期 13:05 21.5 
胚 孔 封闭 期 eg 50 ar 
克 氏 泡 出 现 期 | 15:15 | 22.3 
尾 芽 期 17:40 22.5 
尾鳍 初 形成 期 18:25 22.5 
晶体 形成 期 20:35 22.3 
Wa 3 | 21:05 22.5 
耳 石 出 现 期 22:40 22.5 
心跳 期 23:05 23.0 
血液 循环 期 | 23:45 k 23.0 
Lët? SÉ 24:35 23.0 
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图 30 


鲍 状 黄 姑 鱼 胚胎 发 育 





即将 解 出 





HTC EE ENARA AR EERE g) 
BAR Bi ih fa AT E RRA EF : 

(1) 初 组 化 仔鱼 ”全 长 2.12 毫米 (图 3121), PREE 
椭圆 形 , 长 径 为 1. 030 毫米 , 短 径 为 0. 83 毫米 , 稍 向 前 突出 。 
油 球 1 个 ,位 于 卵黄 赛 的 后 下 方 。 胸 鳍 原 基 出 现 , 肌 节 28 对 。 
水 温 23C 时 ,心跳 速率 为 120 次 /分 。 消 化 道 弯曲 ,肛门 外 通 。 
眼前 缘 有 颗粒 状 黑色 素 , 头 后 部 至 体 背 部 左右 有 2 列 黑色 素 
分 布 , 体 侧 分 布点 状 黑色 素 。 仔 鱼 倒挂 或 悬 于 水 中 ,偶尔 抖动 
尾部 , 斜 行 游 动 。 

(2) 辩 化 后 1 日 龄 仔鱼 全 长 3. 24 毫米 (图 31 之 2)。 卵 
黄 囊 和 油 球 均 缩小 ,卵黄 囊 长 径 为 0. 38 毫米 , 短 径 为 0. 310 
毫米 , 油 球 径 为 0. 22 毫米 。 鳍 褐 明 显 加 宽 ,起 始 于 头 部 经 背部 
绕 过 尾部 ,终止 于 肛门 前 前、 中、 后 胸 开 始 分 化 .晶状体 明亮 。 
肠子 变 粗 ,。 眼 周 .卵黄 赛 和 油 球 表面 呈 黑 褐色 。 第 一 至 第 二 肌 
节 处 的 黑色 素 从 ,向 上 方 的 背鳍 裙 延 促成 树枝 状 。 卵 黄 赛 上 缘 
至 肠子 弯曲 处 的 外 缘 、 第 九 至 第 十 二 肌 节 、 第 十 六 至 第 十 九 肌 
节 ( 尾 部 中 央 ) 和 第 二 十 四 至 第 二 十 五 肌 节 处 的 黑色 素 , 呈 丝 
状 分 布 , 屁 部 腹 缘 散布 着 颗粒 状 黑色 素 。 

(3) 钥 化 后 2 日 龄 仔鱼 全 长 为 3.35 毫米 。 孵 黄 讲 长 径 
为 0. 24 毫米 , 短 径 为 0. 19 毫米 , 油 球 径 为 0.16 毫米 ,仔鱼 口 
裂 为 50 微米 (上 下 颌 端 距 离 )。 血 液 循 环 清晰 可 见 。 尾鳍 鳍 裙 
末端 出 现 鳍 条 原 基 。 第 十 六 至 第 十 九 肌 节 处 的 色素 从 变 为 棕 
褐色 ,尾部 腹 缘 色素 为 点 条 状 。 

(IEE 3 一 5 日 苓 仔鱼 ”卵黄 赛 和 油 球 先 后 被 吸收 ,5 
日 龄 时 卵黄 赛 和 油 球 已 完全 消失 。 胸 鳍 较 发 达 。 仔 鱼 能 在 水 
中 平 游 , 有 时 进行 突 发 性 冲 式 运动 ,已 有 捕食 行为 。 


DEI 





6. 钙化 后 31 RSR 
图 31 鲍 状 费 姑 鱼 的 仔鱼 和 稚 鱼 
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3. PëbR(9SnnansgnzagRztgz 
Bi 黄 姑 鱼 仔鱼 后 期 的 发 育 情况 如 下 : 

(1) 绑 出 后 6 日 龄 仔鱼 这 时 的 仔鱼 全 长 3. 54 毫米 (图 
31 之 3)。 口 径 为 0.61 毫米 (口径 =2 颌 长 ,下 同 )。 每 侧耳 石 
前 小 后 大 ,出 现 椭圆 形 娃 ,长 径 为 90 微米 , 短 径 为 70 微米 。 尾 
部 体 表 感觉 芽 明显 。 肠 子 裙 皱 显著 ,可 见 蠕 动 。 头 背部 、 鱼 和 
胃 肠 部 色素 为 黑 褐色。 仔鱼 静止 或 进行 方向 性 间歇 游 动 ,捕食 
能 力 增强 。 

(2) 岩 出 后 15 日 龄 仔鱼 ”这 时 的 仔鱼 全 长 4. 24 EK. È 
的 背鳍 铺 袜 继续 缩小 ,后 移 至 第 一 肌 节 处 。 颌 齿 尖 锐 , 上 颌 齿 
13 个 ,下 颌 齿 2 个 ,第 一 鳃 纪 已 有 3 个 鳃 码 。 骨 卜 型 , 肠 曲 1 
个 。 出 现 2 个 尾 下 骨 。 它 的 鱼 和 胃 肠 表面 布 满 树枝 状 黑 褐 色 
素 .尾部 中 央 的 棕 褐色 素 从 扇形 ,扩大 至 第 十 二 至 第 二 十 一 肌 
节 处 。 

GM hE 18 日 龄 仔鱼 ”这 时 的 仔鱼 全 长 5. 34 上 毫米 (图 
31 之 4)。 口径 1.09 毫米 。 杀 增 大 。 后 颅 项 有 2 个 微弱 枕骨 
棘 .背鳍 基部 已 出 现 18 根 短 鳍 条 , 那 鳍 基部 也 有 5 根 短 鳍 条 。 
它 的 尾 椎 未 端 上 址 ,尾鳍 下 方 鳍 条 较为 发 达 。 尾 部 中 央 色 素 缩 
至 第 十 四 至 第 十 九 肌 节 处 , 呈 黑 褐色 夹带 橘红 色 ,第 九 至 第 十 
肌 节 和 第 二 十 二 肌 节 的 腹 缘 ,以 及 尾鳍 基部 ,分别 具有 黑色 素 
P. 

4 BëRI8RRSEezRSRspRiI 黄 姑 鱼 稚 
鱼 期 的 发 育 情况 如 下 : 

ODHE 23 ARRE ”这 时 的 稚 鱼 全 长 7. 94 毫米 。 
背鳍 棘 出 现 , 背 鳍 鳍 条 部 的 背鳍 裙 已 消失 ,但 在 背鳍 棘 处 尚 存 
TE AHER 25 枚 , 腹 椎 与 尾 椎 区 分 明显 , 鳃 盖 上 有 星 状 黑色 素 
分 布 , 尾 鳍 基部 形成 弧 形 黑 褐色 素 斑 。 
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DEEE 2 日 疮 稚 鱼 ”这 时 的 稚 鱼 全 长 13. 2 上 毫米。 颌 
齿 尖 细 , 上 下 颌 外 行 牙 似 犬 牙 , 下 颌 牙 排 列 成 带 状 。 第 一 鳃 弓 
AE 5 十 9, 鳞 盖 条 明显 。 肠 曲 2 个 。 尾 柄 侧线 部 最 早出 现 2 一 
3 枚 透明 的 小 鳞片 ,具有 1 一 2 个 环 纹 , 且 被 黑色 素 所 覆盖 。 头 
部 和 体 侧 分 布 着 大 小 不 一 的 星 状 和 菊花 状 黑 色素 丛 。 

GHEE 31 日 龄 稚 鱼 ”这 时 的 稚 鱼 全 长 18. 5 毫米 
(图 31 之 5), 体 长 12.5 毫米 。 口径 为 2.57 Æ% MEE 
形 。 部 分 肠子 呈现 绿色 。 BERK EAE. RETF HA 
外 ,都 被 覆 鳞 片 .尾部 中 央 第 十 六 至 第 十 九 肌 节 处 的 色素 从 仍 
明显 。 背 鳍 坏 的 上 半 部 和 各 鱼 鱼 条 都 有 黑色 素 分 布 。 体 上 色 
素 分 布 同 前 。 

5 幼 鱼 早 期 ( 鳞 被 形成 后 的 幼 鱼 早期 发 育 ) 33 日 龄 进 
人 幼 鱼 早期 全 长 23. 2 毫米 ( 体 长 17. 0 毫米 ) 的 幼 鱼 , 完 全 被 
MAH ,侧线 鳞 明 显 , 体 侧 上 半 鳞 片 的 后 缘 具 黑色 素 , 形 成 黑 
色 和 斜纹 . 鳍 式 为 :D.X,1 一 28;A I 一 7;P.16;V .1 一 5, 尾 鳍 变 
为 棉 形 。 鱼 体 由 黑 褐 色 变 成 浅 灰 黄色 ,腹部 银白 色 , 已 基本 具 
备 种 的 特征 。 

(二 ) 日 本 黄 姑 鱼 的 发 育 

日 本 黄 姑 鱼 的 受精 卵 , 适 宜 铸 化 的 水 温 为 20C 一 24C ， 
盐 度 汪 25, 最 适 盐 度 为 28~32。 受 精 卵 采用 流水 法 或 120 A 
第 拖网 收集 ,去 除 死 卵 。 儿 化 密度 为 5 万 ~10 万 粒 / 米 '。 It 
期 间 需 微量 充气 。 在 盐 度 为 30 一 33 ,水温 为 22C 一 23.5C 时 ， 
29 小 时 即 可 艇 出 。 胚 胎 发 育 及 仔 稚 鱼 的 生长 发 育 情 况 , 如 表 
16, 表 17, 表 18, 表 19, 表 20, 表 21, 表 22 和 图 32、 图 33 所 
不 。 
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Sie 日 本 黄 姑 鱼 胚胎 发 育 时 序 * 
RE ee et hi EE EE 
受精 后 时 间 
发 育 时 期 UEA 主要 形态 特征 
无 色 透 明 , 浮 性 ,无 黏 人 性 , 圆 形 卵 ,平均 直径 为 
受精 卵 0:00 942. 3+2. 89 微米 , 单 油 球 ,直径 为 284. 3 士 31. 3 
微米 
BR 个 
S G 
8g 细胞 期 ieai 进行 3 次 分 裂 , 分 裂 沟 与 第 1 次 平行 ,形成 8 个 
细胞 
ESCH 3:00 细胞 愈 分 念 小 ,数目 不 断 增多 
ppm Cap Spunt, mmm 
ÉREK 
胚 盾 期 9:00 胚 盾 延 伸 已 形成 胚 体 俊 形 , 胚 盘 下 包 2/3 
过 
WEE FE 3/4, OC T KABA EE 
k 11:0 
TEARM METE TELT 
视 泡 形成 , 柯 氏 泡 出 现 , 肌 节 10 对 , 油 球 和 胚 体 
柯 氏 泡 出 现 期 12:30 背部 出 现 星 状 黑 色素 细胞 , 油 球 的 下 部 和 几乎 整 
个 胚 体 上 出 现 黄色 细胞 
胚 体 绕 卵 黄 3/4, 肌 节 20 对 , 柯 氏 泡 消 失 , 椭 贺 
晶体 形成 期 21:30 | 形 听 泡 出 现 , 视 泡 中 晶状体 形成 ,尾部 末端 伸 离 
EZ? 
于 
心跳 其 24:00 心脏 开始 跳动 , 胚 体 时 而 发 生 扭 动 
BHS 26:30 卵 膜 变 薄 ,尾部 活动 频繁 ,即将 冲破 卵 膜 
“H 出 29:00 fäeg 











* 水温 22C~23.5C 20 A3 
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表 17 日 本 黄 姑 鱼 受精 卵 胚胎 发 育 (水 温 :17. 40C) 
































受精 后 时 间 发 育 阶段 受精 后 时 间 
van 2 小 时 Inzes 22 小 时 40 分 
"mm | 2 水 时 40 分 | 视 光 和 柯 民 泡 形 成 25 小 时 
emm 4 小 时 (meea 26 小 时 20 分 
am ein | 柯 氏 泡 消失 36 小 时 20 分 
ern 10 小 时 ` Juge 40 小 时 
ppo 16 小 时 20 分 | 心跳 开始 PECET 
i E 期 Ta 小 时 30 分 | SF1E ih M 50 小 时 30 分 








表 18 日 本 黄 姑 鱼 仔 . 稚 、 幼 鱼 的 发 育 与 形态 特征 


时 间 平均 体 长 
| (E (毫米 ) 








形态 特征 





初 钥 仔鱼 肛门 位 于 身体 中 间 , 性 后 部 
| 细 长 , 肌 节 数 通常 为 dE 
0 |1.87 士 0.09 | 必 后 19 对 ), 油 球 中 部 布 有 黑色 素 细 
| 胞 ,悬浮 于 水 而 , 呈 仰 甲状 , 作 间 其 性 运 

| 动 。 消 化 系统 仍 是 线 状 结构 





肌 节 数 为 25 对 ( 臂 前 6 十 壁 后 19)， 
眼睛 有 色素 ,一 束 黑 素 细胞 和 黄 细胞 放 
1 2.89.L0.15 | 射 状 延 仲 至 扇 状 胸鳍 上 方 的 背鳍 部 。 当 
体 长 达 2.7 毫米 以 上 时 ,形成 环 状 盘 绕 
的 消化 系统 


任 鱼 前 期 





口 器 开始 发 育 ,可 张 合 .但 仍 无 功能 ， 
几乎 所 有 个 体 气 夺 膨 大 , 孵 黄 全 被 吸收 





3 3. 090. 08 
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ZR 18 


时 间 | 平均 体 长 
p Æ 
(天 ) | wW PENE 








躯干 前 部 黑色 素 细胞 增多 ,气囊 上 部 
| 5 3.36 士 0.13 | 以 及 消化 区 域 尾 部 到 肠 道 均 分 布 有 黑 
仔鱼 前 期 | 色素 细胞 


发 育 不 全 的 尾鳍 出 现 ,黑色 素 细胞 明 
显 地 覆盖 在 尾鳍 周转 

Hee E EEGEN 
EE 
黑色 素 细胞 在 内 脏 腔 的 背部 表面 颜 
13 5.44 士 0.40 | 色 加 深 ,尾鳍 铺 条 在 5. 11 毫米 开始 分 


仔鱼 后 期 | Ki 





9 4. 33 士 0. 21 





u 4. 880.21 








F A PF G BLAR ZE ih S, P FE E R > 
| 消化 系统 的 后 部 细 长 讨 曲 状 


20 |7.16£0.95] KN AALER är 
WEE SSC 大 多 数 个 体 具 有 充分 发 育 的 鳍 条 H 
鲜 , 性 鳍 鳍 条 开始 分 节 。 在 体 长 接近 
23 |8.1I 士 1.09 | 8.44 毫 米 时 . 沿 尾部 向 前 出 现 鳞片 , 胸 
鱼 和 腹鳍 鱼 条 分 节 ,8. 44 毫米 后 腹鳍 
软 铺 条 开始 分 支 , 幽 门 言 囊 开始 出 现 


鱼 从 表层 转 人 底层 ,鼻孔 分 化 成 2 
| iogan g | 对 ' 色 体 表面 的 黑色 来 细 胞 明显 增加 。， 

背鳍 在 10. 0 毫米 ,分 节 结 束 ,鳞片 迅速 
向 前 扩张 


| 16 |5.69+0.31 











仔 稚 鱼 转型 期 P 
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续 表 18 


时 间 | 平均 体 长 


iE 
(天 ) (毫米 ) EES? 





肛门 后 移 , 鱼 体 表面 出 现 纵向 星 状 黑 
色素 细胞 ,幽门 盲 囊 发 育 健 全 , 鳃 盖 部 
也 着 生 鳞 片 ,对 鱼 和 腹鳍 分 节 在 12. 1 一 
12. 4 毫米 时 结束 ,尾鳍 、 背 鳍 、 臂 鱼 、 软 
鳍 分 支 在 12. 8 一 13. 5 毫米 ,胸鳍 在 
20. 2 毫米 。 鱼 体 长 达 22. 7 毫米 后 ,所 有 
鱼 的 分 节 完 成 。 尾 鳍 鳍 条 分 支 在 32. 3 
毫米 时 结束 
IT 吻 部 外 伸 超出 口 部 , 体 表 黑 色素 细胞 
变 得 不 明显 , 鱼 体 被 覆盖 呈 银 色 , 尾 鱼 
幼 鱼 鱼苗 期 | 53 49. 9 士 8.6 | 形状 似 成 鱼 , 当 鱼 体 达 30 毫米 后 ,消化 
系统 变 成 似 成 鱼 多 曲 状 ,山门 盲 哥 促 

长 ,42.4 毫米 后 所 有 鳍 条 的 分 支 结 束 
* 水 温 21.8C~29.4C 
表 19 日 本 黄 姑 鱼 初时 出 仔鱼 个 体 大 小 


稚 鱼 期 34 20. 8+3. 3 























项 A 范 平均 偏 差 
全 长 (毫米 ) | 2.08~2. 50 2.28 | 0. 09 
体 长 (毫米 ) 1.98~2.41 2.19 0. 99 
肛 长 (毫米 ) 1. 04~1. 33 1.24 0.07 












头 长 (毫米 ) 
体重 ( 克 ) 


0. 24 一 0. 45 








0.94~1.18 
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表 20 AAIE S A H fr E P E E A RA 





项 H 


vn | 


平 均 偏 差 





0. 87 一 1. 28 | 




















表 21 日 本 黄 姑 鱼苗 种 生产 的 饵料 系列 
料 | PRERE) | 每 天 密度 (个 /毫升 )| 投 饵 次 数 | 强 化 
E} 2~24 2~15 1~2 RRE? 
7 一 29 0.5~2 / 1~2 三 





5~ 











表 22 日 本 黄 姑 鱼苗 种 生产 中 的 生长 及 观察 情况 
































ea 
0 15.4 Ea LEPSE E EE 
1 17.3 27 Eepe mn 
4 18.0 | 3.3 EE RR IRE SE BKS 
7 18.5 3.5 卵黄 和 油 球 被 吸收 ,色素 开始 在 双眼 周围 形成 
= 10 17.0 | 3.9 i 
15 18.3 | 5.1 | 开始 摄食 卤 贝 和 模 足 类 
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K?) cC) (毫米 ) | 

18 19.3 5.6 | 主动 摄食 卤 贝 和 配合 饲料 
ch 

22 21.1 VI  JLeäangg 

















30 20.5 | 12.9 | 移 至 附近 有 水 管 的 水 模 
33 i 22,0 | 18.2 (RHR 
+ 
35 20.0 | 21.6 [RRUA h EREA NE 














40 18.9 | 31.1 | 用 网 带 水 收集 并 转移 





图 32 日 本 黄 姑 鱼 的 胚胎 发 育 
A ZHR B.8 细 胞 期 C Sum 
D. 原 肠 期 E KAM F 柯 氏 泡 出 现 G MAER 
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图 33 日 本 黄 姑 鱼 的 仔鱼 . 稚 鱼 和 幼 鱼 
A.B.C.D， 仔鱼 前 期 E.F.G、H. 仔鱼 后 期 
LI 仔鱼 稚 鱼 转型 期 K、L- 雅 鱼 期 M. 幼 鱼 期 
(三 ) 黄 姑 鱼 的 发 育 
黄 姑 鱼 的 胚胎 .仔鱼 和 稚 鱼 的 发 育 过 程 如 下 : 
i. BER 黄 姑 鱼 的 卵 呈 圆 球形 ,无 色 透明 , 卵 的 直径 
为 0. 85 毫米 左右 ,中 央 有 油 球 一 个 ,其 直径 为 0. 23 毫米 左右 
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(图 34 之 1)。 

水 温 22C 时 ,卵子 受精 后 48 分 ,开始 第 一 次 分 裂 ,将 胚 
盘 分 成 大 小 相等 的 2 个 细胞 (图 34 之 2)。 受 精 后 1 小 时 零 2 
分 ,进行 第 二 次 分 裂 ,分 裂 沟 与 第 一 次 相交 成 直角 ,形成 4 个 
细胞 (图 34 之 3)。 受 精 后 1 小 时 25 分 ,进行 第 三 次 分 裂 , 分 
裂 沟 与 第 一 次 平行 ,形成 8 个 细胞 (图 34 之 4)。 受 精 后 1 小 
时 38 分 ,进行 第 四 次 分 裂 ,分 裂 沟 与 第 二 次 的 平行 ,形成 16 
个 细胞 (图 34 之 5)。 受 精 后 2 小 时 ,进行 第 五 次 分 裂 ,形成 32 
个 细胞 (图 34 之 6)。 受 精 后 2 小 时 23 分 ,进行 第 六 次 分 裂 ， 
形成 64 个 细胞 (图 34 之 7)。 此 后 细胞 愈 分 愈 小 ,数目 不 断 增 
Z. 大 约 在 受精 后 4 小 时 55 分 ,进入 训 胚 期 (图 34 之 8)。 受 
精 后 6 小 时 10 分 左右 ,让 胚 细胞 从 四 周 向 植物 极 下 包 , 由 于 
边 级 内 卷 的 结果 而 形成 胚 环 (图 34 之 9,10), 胚 胎 进 入 原 肠 
期 。 约 受精 后 6 小 时 37 分 , 胚 环 的 边 上 ,细胞 集中 增 厚 ,形成 
胚 盾 ( 图 34 之 11,12)。 受 精 后 10 小 时 25 分 , 胚 盾 延伸 形成 
胚 体 的 雏形 。 这 时 , 胚 盘 下 包 卵 黄 4/5( 图 34 之 13) 。 随 着 胚 
环 的 周边 继续 下 包 , 原 口 逐渐 缩小 。 于 受精 后 12 小 时 05 分 出 
现 卵黄 栓 。, 这 时 , 视 襄 形成 ,神经 索 清晰 可 见 , 由 胚 盾 基部 和 前 
端 延伸 (图 34 之 14)。 受精 后 13 小 时 33 分 , 柯 氏 泡 
(Kupffer’s vesicle) 出 现 (图 34 之 15)。 受 精 后 14 小 时 左右 ， 
原 口 关闭 ,胚胎 绕 卵黄 1/2, 背 部 出 现 点 状 黑色 素 细胞 (图 34 
之 16)。 受 精 后 18 小 时 10 分 , 柯 氏 泡 消失 ,有 肌 节 11 一 13 
对 , 胚 体 上 点 状 黑色 素 细胞 增多 , 油 球 上 半球 出 现 星 状 黑色 素 
细胞 (图 34 之 17)。 受 精 后 19 小 时 35 分 ,晶体 形成 ,尾部 末 
端 伸 离 卵黄 赛 , 胚 体 背部 出 现 四 个 洗 棕 色素 细胞 丛 , 油 球 上 半 
球星 状 黑色 素 细 胞 增多 ,下 半球 出 现 点 状 淡 棕 色素 细胞 (图 
34 之 18,19)。 受精 后 24 小 时 20 分 , 胚 体 绕 卵 黄 3/5, 肌 节 25 

e Ze 





图 34 黄 姑 鱼 的 胚胎 发 育 
1. 久 2 2 细胞 期 3. 4 细胞 期 4. 8 细胞 期 5. 16 细胞 期 e 32 细胞 
期 7. 64 细胞 期 epp 9., 原 肠 初 期 (背面 观 ) 10. 原 肠 初期 (侧面 
观 ) 11. 胚 盾 出 现 (背面 观 ) 12. 胚 盾 出 现 (侧面 观 ) 13. 原 肠 后 期 
14. 原 口 接近 关闭 15. 柯 氏 泡 出 现 16. 色素 出 现 17. 柯 氏 泡 消失 
18. WEER 19. 尾部 延长 ”20. EHHE 3/5 


kt, gp. ERRIA BOA , ëmm. EAT AAR 
冲 出 卵 膜 (图 34 之 20)。 整 个 胚胎 发 育 期 , 共 历 时 25 小 时 左 
右 。 
2. 仔 、 稚 鱼 期 黄 站 鱼 的 仔 、 稚 鱼 期 的 发 育 过 程 如 下 ; 
(1 初生 化 仔鱼 ” 刚 出 卵 膜 的 黄 姑 鱼 仔鱼 ,全 长 1. 54 Æ 
米 , 吻 端 至 肛门 长 0. 90 毫米 ,肛门 至 尾 长 0. 64 毫米 ,卵黄 训 
长 径 为 0. 93 毫 米 , 卵 黄豆 高 径 为 0. 77 毫米 。 油 球 位 于 卵黄 囊 
DEER 


的 下 方 。 有 肌 节 25 对 。 淡 棕色 素 细胞 集中 成 五 从; 分 别 排列 
于 嗅 麦 附近 、 视 囊 与 听 砷 之 间 、 第 一 至 第 三 肌 节 处 、 第 九 至 第 
十 一 肌 节 处 和 第 十 七 至 第 二 十 一 肌 节 处 (图 35 之 1,2)。 





图 35 HARFE 
1. 初 疆 化 仔鱼 (侧面 观 ) 2. 初 是 化 仔鱼 (背面 观 ) 
3. 第 二 天 仔鱼 4. 第 三 天 仔鱼 


(2) 第 二 天 仔鱼 全 长 2.75 毫米 , 吻 端 至 肛门 长 0. 96 毫 
米 , 肛 门 至 尾 长 1. 79 毫米 ,卵黄 于 长 径 为 0. 45 毫米 ,卵黄 赛 
高 径 为 0. 32 毫米 . 肌 节 25 对 。 色素 分 布 同 前 , 视 夺 周围 黑色 
KAL., 消 索 末端 出 现 放射 丝 . 消化 道 直 管状 ,末端 向 下 弯曲 
并 有 膨大 的 膀胱 通 入 ,背鳍 初 前 端 ,位 于 第 三 至 第 四 肌 节 之 上 
沿 ,出 现 一 贺 形 无 色 亮点 (直径 为 37~40 微米 ), 向 四 周 伸 出 
An 条 放射 丝 (图 35 之 3)。 在 尾鳍 衫 上, 沿 着 消 案 未 端 有 一 
条 明亮 的 弧 形 的 鱼 褐 线 , 该 线 上 端 沿 背 鱼 袜 和 下 端 没 腹鳍 宰 
的 边沿 消失 。 此 两 特征 均 于 钙化 后 第 二 天 出 现 ,第 七 天 后 消 
ER 

(3) 第 三 天 仔鱼 ”全 长 2.84 毫米 , 易 端 至 肛门 长 0.83 Æ 
米 , 拓 门 至 尾 长 2.01 Æ. DRRR PREZZ ME 
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道 产 生 一 道 恋 曲 ,原始 胸 鱼 形 成 ,其 他 特征 基本 同 前 。 这 时 的 
黄 寻 鱼 仔鱼 常 倾斜 或 倒 竖 水 中 ;有 时 作 短 距离 的 游泳 (图 35 
之 4)。 

(4) 第 九天 的 后 期 仔鱼 全 长 5. 02 毫米 , 吻 端 至 肛门 长 
2.11 毫米 ,肛门 至 尾 长 2. 91 ët, AREK, trans 
形成 , 肌 节 25 对 , 誉 椎 骨 24 一 25 节 , 尾 鳍 和 丑 鱼 开始 出 现 担 
鳍 骨 , 胸 鱼 扩 大 呈 蒲 扇 状 ,消化 道 三 曲 . 听 历 很 大 , 圳 内 耳 石 清 
晰 , 眼 全 黑 。 黑 色素 细胞 还 见于 第 九 至 第 二 十 一 肌 节 的 下 沿 、 
直肠 背 壁 和 鱼 背 部 几 处 。 仔 鱼 全 作 水 平 游泳 ,视觉 敏锐 ,活动 
迅速 ,捕食 能 力 增 强 , 喜 食 多 毛 类 幼体 . 赔 足 类 幼体 和 齿 虫 无 
节 幼 体 (图 36 之 1)。 
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图 36 黄 姑 鱼 仔鱼 和 和 蕉 鱼 
1. 第 九天 仔鱼 2. 第 十 四 天 稚 鱼 


(5) 第 十 四 天 的 稚 鱼 ”这 时 的 黄 姑 色 稚 鱼 , 全 长 10. 69% 

米 , 吻 端 至 肛门 4. 61 毫 米 , 肛 门 至 尾 6. 08 毫米 , 头 长 2. 69 毫 

米 , 头 高 2. 66 毫米 , 肌 节 25 h AER 25 节 。 各 鳍 初步 分 化 ， 
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背鳍 外 沿 圆 形 ,尾鳍 呈 鞭 形 , 背 、 医 、 胸 和 腹鳍 都 已 形成 骨 质 鱼 
条 (背鳍 条 X 一 28 根 ,尾鳍 条 22 根 , 辟 鱼 条 工 一 6 根 ,胸鳍 条 
17~18 根 ,腹鳍 条 1 一 5 根 )。 全 身 披 大 型 菊花 状 黑色 素 细胞 。 
至 此 ,外 部 形态 及 各 部 器 官 与 亲 体 基本 相似 ,仔鱼 进入 了 稚 鱼 
期 (图 36 之 2)。 
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第 三 章 ” 黄 姑 鱼 的 人 工 繁殖 


第 一 节 亲鱼 的 选择 与 培育 


亲鱼 ,是 人 工 繁殖 鱼苗 的 最 重要 的 物质 基础 。 在 天 然 海 
区 , 黄 姑 鱼 亲鱼 已 经 较 难 捕获 ,目前 以 人 工 养殖 亲鱼 为 主要 来 
源 。 但 是 ,如 果 连 续 多 年 依靠 人 工 养 殖 亲鱼 ,没有 海区 天 然 亲 
鱼 群 体 的 补充 而 造成 近亲 繁殖 和 遗传 变异 , 则 将 会 导致 黄 姑 
鱼 的 种 质 性 状 退化 ,严重 地 影响 苗 种 质量 及 养殖 效果 。 因 此 ， 
进行 黄 姑 鱼 种 质 的 保存 和 选 育 研究 工作 ,具有 至 关 重要 的 意 
义 。 


一 、 亲 鱼 的 选择 


(一 ) 亲 鱼 的 来 源 

1. AIRA ”人 工 养殖 的 亲鱼 ,是 来 自 于 海水 网 箱 人 工 
养殖 的 成 鱼 。 从 天 然 海区 采 捕 的 鱼苗 ,或 人 工 培育 的 鱼苗 ,经 
过 4 一 5 年 的 海水 网 箱 养殖 ,体重 达到 10 一 12 千克 以 上 ,并 经 
精 养 和 精 管 后 ,就 获得 了 个 体 较 大 、 体 质 健壮 和 性 腺 发 育 良好 
的 亲鱼 。 

2. 天 然 海区 捕捞 ”这 种 亲鱼 ,是 来 自 海区 捕捞 的 幼 、 成 
鱼 , 经 网 箱 培育 达到 性 成 熟 的 成 鱼 。 

(二 ) 亲 鱼 选择 

从 养殖 鱼 中 挑选 生长 快 .个 体 大 和 体 色 金 黄 的 个 体 作为 
亲鱼 。 选 择 亲 鱼 的 标准 为 ,体形 匀称 ,体质 健壮 ,鳞片 鳍 条 完 
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B ERAH, g E2 龄 鱼 , 肉 鱼 的 体重 应 达到 750 克 以 
上 , 雄 鱼 的 个 体重 达到 400 克 以 上 ,3 龄 鱼 ,上 肉 鱼 的 体重 达 
1 000 克 以 上 , 雄 鱼 的 体重 应 达 600 克 以 上 ,而 且 必 须 是 未 经 
过 催产 的 成 鱼 。 如 果 为 捕获 海区 的 天 然 亲 鱼 , 则 可 采取 保 活 、 
驯化 等 技术 措施 ,提前 对 其 单独 进行 培育 ,作为 候 备 亲鱼 , 届 
时 参加 产 卵 群体 ,以 增加 产 卵 群体 的 遗传 多 样 性 ,达到 改良 种 
质 的 目的 。 

由 于 黄 姑 鱼 的 第 二 副 性 征 不 明显 ,特别 在 性 腺 尚未 发 育 
的 情况 下 ,从 外 观 上 难以 辨别 肉 雄 。 一 般 来 说 , 肉 鱼 的 体形 较 
宽 短 , 吻 部 较 圆 钝 ,而 雄 鱼 的 体形 较 瘦小 , 吻 部 相对 较 尖锐 ,有 
的 从 腹部 可 挤 出 精液 。 选择 亲鱼 时 ,应 注意 加 以 区 别 。 肉 雄性 
比 ,大 致 以 2 : 1 或 3: 2 为 宜 。 


二 、 亲 鱼 的 运输 


亲鱼 最 好 就 近 选 择 ,并 在 天 气 状 况 较 好 .风浪 不 大 时 ,使 
用 活水 船 进行 亲鱼 运输 。 亦 可 使 用 水 桶 、 帆 布袋 或 塑料 薄膜 袋 
充 氧 等 方法 进行 运输 ,但 运输 密度 要 小 ,一 般 在 20 千克 / 米 
水 体 以 下 , 且 长 途 运输 的 时 间 不 宜 在 10 小 时 以 上 。 如 需 陆 上 
长 途 运输 ,可 考虑 采用 活 鱼 运输 车 ,在 进入 室内 培育 的 前 1~ 
2 个 月 挑 好 亲鱼 ,并 运 至 育苗 室 附近 的 网 箱 中 暂 养 。 


三 .亲鱼 的 暂 养 


经 挑 好 的 亲鱼 ,如 不 马上 进行 催产 , 则 需要 在 网 箱 中 进行 
暂 养 .每 尾 体重 10 一 12 千克 的 亲鱼 ,每 立方 米 水 体 可 暂 养 1 一 
1.5 尾 ;如 果 个 体重 在 15 千克 以 上 ,每 立方 米 水 体 平均 只 能 
暂 养 0.5~0.8 尾 。 室 内 每 立方 米 水 体 暂 养 6 一 8 尾 。 饲 料 以 
蓝 圆 钱 、 狗 母 鱼 等 肉质 多 的 杂 鱼 类 为 主 , 兼 投 喂 少量 动物 性 蛋 
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白质 含量 较 高 的 配合 浮 性 饲料 或 软 性 饲料 。 当 水 温 在 12 C 以 
上 时 ,每 天 投 喂 1 次 , 投 饲 量 占 鱼 体 重 的 1%; 当 水 温 在 18C 
以 上 时 ,每 天 投 喂 2 次 , 投 喂 量 占 鱼 体重 的 2%~4%。 


四 \、 亲 和 鱼 的 培育 


(一 ) 海 区 网 箱 的 亲鱼 培育 

培育 亲鱼 的 网 箱 , 应 放置 在 流 缓 的 海区 。 如 果 是 在 水 流 注 
急 的 海区 , 则 要 搞 好 挡 流 。 网 箱 要 有 足够 的 深度 ,并 尽量 减少 
提 箱 操作 ,避免 惊动 亲鱼 。 饵料 种 类 主要 是 蓝 圆 鲍 ( 巴 浪 )、 竹 
芋 鱼 (大 眼 巴 浪 ) 和 人 金色 小 沙丁鱼 (鳗鱼 )。 一 年 12 个 月 ,可 分 
为 6 一 11 月 份 的 一 般 饲养 期 和 12 月 份 至 以 年 5 月 份 的 精 养 
期 ,各 期 6 个 月 。 在 一 般 饲 养 期 , 投 喂 上 述 饵 料 鱼 , 每 日 投 喂 
1 一 2 次 。 在 正常 情况 下 , 投 喂 时 间 为 早上 6~7 时 和 下 午 5~ 
6 时 。 但 有 了 时 要 根据 潮汐 变化 ( 即 天 文大 潮 )、 水 的 透明 度 情 
况 , 适 时 提前 或 推迟 投 喂 。 投 喂 时 ,水 的 最 佳 透明 度 为 120 JE 
米 以 上 。 每 天 的 投 喂 量 约 为 亲鱼 体重 的 3%~5%。 亲 鱼 的 摄 
食量 , 随 着 水 温和 水 的 透明 度 的 变化 而 变化 。6 一 11 月 份 ,水 
温 由 27C 上升 至 30.5C ,又 从 30.5C 下 降 至 22C ,水 温 经 历 
从 低温 到 高 温 、 又 从 高 温 到 低温 的 过 程 .亲鱼 摄食 量 也 从 多 到 
少 、 再 到 多 的 过 程 。 当 水 温 达 到 28C ~30.5C 时 ,亲鱼 的 摄食 
量 降 到 占 体重 的 3% 左右 .12 月 份 至 翌年 5 月 份 , 此 期 称 为 越 
冬 与 产 前 产后 精 养 期 。 在 此 期 间 , 全 部 投 喂 蓝 圆 鲍 ( 新 鲜 或 准 
冻 )。 水 温 从 22C 下 降 至 6C 时 ,亲鱼 摄食 量 从 占 体重 的 5% 
降 至 2% ,尤其 是 水 温 下 降 到 16C 以 下 时 , 改 一 天 投 喂 一 次 为 
两 天 投 喂 一 次 。 当 水 温 下 降 到 6C 时 , 改 为 四 天 投 喂 一 次 ,并 
且 要 在 晴天 的 中 午 投 喂 .立春 后 ,水 温 开始 回升 至 14C 一 16C 
时 ,亲鱼 的 摄食 量 已 增加 到 占 体 重 的 4% ,并 且 每 天 投 喂 一 
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次 。 清 明 前 后 ,水 漫 上 升 至 17C 一 19'C ,亲鱼 摄食 量 达 到 占 体 
重 的 5% 的 水 平 , 每 天 投 喂 两 次 。 这 种 投 喂 量 , 一 直 保 持 到 5 
月 底 。 精 养 期 间 , 除 了 以 上 所 述 投料 要 精细 外 ,很 重要 的 一 项 
工作 ,就 是 要 定期 在 饲料 中 加 入 维生素 E 和 复合 维生素 B。 每 
尾 亲鱼 每 周 需 加 入 每 粒 100 毫克 的 维生素 卫 2 粒 , 复 合 维 生 
素 B 10 片 , 一 直到 确定 该 鱼 已 全 部 产 完 卵 为 止 。 即 在 产后 的 
精 养 期 间 ,不 加 入 上 述 两 种 维生素 。 

在 黄 姑 鱼网 箱 养殖 集中 的 海区 ,所 需 的 成 熟 亲 鱼 因 来 源 
充足 ,可 直接 在 网 箱 中 挑选 备用 ,不 必 另 箱 培育 。 

(二 ) 室 内 水 泥 池 的 亲鱼 培育 

1. 培育 油条 件 ”亲鱼 培育 池 , 应 设 在 安静 ,保温 性 能 
好 、 光 照度 较 弱 的 育苗 室内 ,最 好 为 塑料 薄膜 搭 盖 的 暖 棚 内 。 
池子 大 小 为 40 米 * 左右 ,形状 为 方形 或 圆 形 均 可 ,平均 水 深 
在 1.5 米 以 上 ,有 条 件 者 还 可 设 预 热 池 、 锅 炉 或 电热 棒 等 增 温 
设备 。 

2. 亲鱼 放养 ”在 人 工 催产 前 的 40 天 左右 , 即 把 亲鱼 移 
入 室内 水 泥 池 中 培育 。 放 养 密度 为 1. 5 一 2 千克 / 米 ; 水 体 左 
右 。 因 为 亲鱼 一 般 不 会 同步 成 熟 ,为 了 达到 批量 生产 苗 种 的 目 
的 ,所 以 应 储备 足够 的 亲鱼 ,以 供 挑选 。 

3. 培育 油 理 化 环境 调控 ”培育 池上 可 用 遮阳 布 幕 庶 
盖 , 日 常 光 照 强 度 控 制 在 500~1 000 勒 。 投 饵 时 ,可 适当 增 大 
光照 强度 。 黄 姑 鱼 性 腺 发 育 水 温 要 求 为 15C 一 25C ,而 越冬 
期 间 海区 基础 水 温 仅 10C 左 右 。 因 此 ,每 天 换 注 的 新 水 必须 
经 过 人 工 增 温 。 最 佳 办 法 是 设置 预 热 池 , 把 水 温 提高 至 20C 
左右 后 再 加 入 。 要 避免 温差 过 大 而 造成 亲鱼 的 应 激 反 应 。 为 
促进 亲鱼 的 性 腺 发 育 ,创造 有 利 的 生态 环境 ,保证 池水 中 有 充 
足 的 溶解 氧 ,应 布设 若干 气 石 进行 连续 充气 ,使 溶解 氧 保持 在 
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5 毫克 / 升 以 上 。 在 培育 过 程 中 , 池 中 常 有 残 饵 与 排泄 物 的 污 
染 , 可 能 造成 氨氮 升 高 ,水 质 恶化 。 因 此 ,每 天 必须 及 时 进行 吸 
污 清 底 ,并 根据 水 质 状况 , 换 水 1/2 以 上 ,以 保证 水 质 清新 。 亲 
鱼 培育 的 适宜 盐 度 范围 为 18. 0 一 32. 0。 要 保持 盐 度 的 相对 稳 
定 , 尽 量 避 免 突 变 。 

4. 亲鱼 强化 培育 与 促 热 使 用 新 鲜 、 优 质 的 饲料 ,并 适 
当 添 加 渔 用 多 种 维生素 ,对 黄 姑 鱼 亲 鱼 进 行 强化 培育 。 有 条 件 
的 还 可 投 喂 活 沙 乔 , 既 可 保证 营养 ,又 不 污染 水 质 。 从 亲鱼 入 
池 的 第 二 天 起 ,不 管 其 是 否 主动 摄食 ,都 要 投 喂 少量 饲料 ,以 
尽早 诱导 摄食 。 正 常 摄食 以 后 ,参考 的 日 投 饵 量 为 鱼 体重 的 
1% 一 3% ,摄食 情况 良好 时 可 达 5% 以 上 。 一 般 选 择 在 早晨 或 
傍晚 投 吃 饲料 ,也 可 根据 摄食 情况 ,每 天 投 虽 3~4 次 ,让 亲鱼 
充分 饮食。 

在 强化 培育 的 过 程 中 ,要 根据 生产 计划 和 亲鱼 性 腺 发 育 
的 情况 ,定期 使 用 外 源 激素 进行 体腔 注射 ,并 结合 采用 升温 和 
长 光照 法 ,以 促进 亲鱼 性 腺 成 熟 , 争 取 提早 育苗 。 

5. 培育 管理 。” 黄 姑 鱼 具有 胆 小 易 惊 、 体 表 鳞 片 较 松 等 
特点 , 稍 有 响声 .震动 或 光照 突变 , 便 易 受 惊吓 ,引起 狂 游 或 乱 
撞 , 甚 至 碰 到 池 壁 上 或 跳出 池 外 ,造成 损伤 .为 此 ,在 饲养 管理 
时 ,动作 要 轻 缓 ,尽量 保持 水 域 的 安静 。 


五 成熟 计 熏 的 选择 


由 于 亲鱼 在 性 腺 发 育 过 程 中 ,不 可 避免 地 存在 着 个 体 的 
差异 ,即使 是 同一 批 亲鱼 ,也 不 可 能 全 部 同步 成 熟 而 一 齐 用 于 
催产 。 因 此 ,要 从 所 培育 的 亲鱼 中 ,分 批 选择 出 符合 人 工 催产 
条 件 的 成 熟 亲 鱼 。 

成 熟 适中 的 黄 姑 鱼肉 鱼 , 上 下 腹部 均 较 膨大 ,生殖 孔 微 
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红 , 卵 巢 轮 廓 明显 。 ant, HRK., 用 手轻 摸 时 ,有 和 柔 
软 与 弹性 感 . 用 挖 卵 器 或 吸管 伸 人 泄 殖 孔 ,吸出 的 卵 粒 呈 透 明 
圆 球 状 , 大 小 均匀 , 易 分 离 。 反 之 ,如 果 腹 部 过 度 膨大 , 且 无 弹 
性 ,用 吸管 吸出 的 卵 粒 扁 塌 或 放 和 人 水 中 有 油 粒 ,说 明 卵 已 经 过 
熟 ,不 宜 用 于 催产 

成 熟 的 黄 姑 鱼 雄 鱼 , 轻 压 其 腹部 ,有 乳白 色 浓 稠 精液 流 
出 , 呈 粗 线 状 ,在 水 中 迅速 散 开 。 


六 、 亲 鱼 培育 管理 注意 事项 


黄 姑 鱼 的 亲鱼 培育 ,必须 做 好 以 下 工作 ， 

第 一 ,把 好 投 曙 饲 料 的 质量 关 , 掌 握 每 天 的 投 喂 量 ,使 投 
人 饲料 的 质量 和 数量 都 得 到 充分 保证 。 

第 二 ,在 越冬 低温 期 间 , 做 好 湖 旺 的 防治 工作 。 具 体 做 法 





是 : 

人 用 石灰 粉 .漂白 粉 或 敌 百 虫 , 吊 袋 于 网 箱 2 米 左右 深 的 
水 中 。 

@ 每 15 天 起 网 检查 一 次 ,一 经 发 现 亲 鱼 有 湖 旺 寄 生 ,就 
要 及 时 去 除 并 治疗 伤口 , 即 用 高 鳃 酸 钾 5 克 加 水 50 毫升 的 党 
解 液 , 控 抹 伤口 。 

第 ,要 及 时 更 换 网 箱 ,防止 网 目 堵塞 和 网 箱 破损 逃 鱼 ， 


七 .水 温 对 性 腺 发 育 的 影响 


水 温 对 鲍 状 黄 姑 鱼 性 腺 发 育 的 影响 极 大 。 经 多 年 试验 发 

现 ,亲鱼 性 腺 发 育 的 水 温 , 以 在 18C 以 上 为 最 佳 。 当 水 温 在 

18 C 以 下 时 ,亲鱼 性 腺 发 育 始终 不 能 达到 期 末 的 状态 ; 当 水 

温 在 18C 上 下 波动 时 ,其 性 腺 发 育 比 在 18C 以 下 发 育 得 好 ， 

但 也 不 能 完全 达到 期 末 的 状态 。 当 水 温 达 到 18C 以 上 ,并 
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持续 稳定 4 天 后 , 即 可 对 亲鱼 进行 催产 。 其 性 腺 发 育 达 到 
RN 期 末 状 态 的 数量 ,要 多 于 水 温 在 18C 上 下 波动 的 数量 。 据 
统计 ,在 上 述 三 种 水 温情 况 下 ,进行 催产 的 受精 率 分 别 为 
2%、35% 和 45% ,水 温 在 18C 以 上 时 ,稳定 7~10 天 ,亲鱼 的 
性 腺 发 育 达 到 RN 期 末 的 数量 ,可 达到 95%% 一 98%% 以 上 ,经 催 
产 其 受精 率 可 达到 95% 以 上 。 


八 、 促 使 亲鱼 多 次 产 包 的 措施 


黄 姑 鱼 在 产 卵 期 内 ,可 以 多 次 产 卵 。 产 卵 的 次 数 ,与 亲鱼 
的 年 龄 及 培育 的 措施 有 密切 关系 。 第 一 次 性 腺 成 熟 的 亲鱼 ,在 
产 卵 期 内 一 般 可 产 卵 1 一 2 次 。 第 二 次 性 腺 成 熟 的 亲鱼 ,可 产 
卵 2~3 次 。 第 三 次 性 腺 成 熟 的 亲鱼 ,可 产 卵 3~4 次 。 但 是 ， 
如 果 亲 鱼 培育 技术 措施 跟 不 上 ,亲鱼 产 卵 的 次 数 就 相应 地 减 
少 。 同 时 , 产 卵 量 也 比 正常 的 情况 下 少 。 

促使 亲鱼 多 次 产 卵 的 措施 是 ,在 第 一 次 产 卵 之 后 ,将 亲鱼 
单独 精 养 , 投 喂 去 掉头 尾 的 蓝 圆 钱 ,再 加 上 100 毫克 维生素 下 
2 粒 和 复合 维生素 B 10 片 , 每 天 投 喂 1 一 2 次 。 连 续 精 养 7~- 
10 天 后 ,再 进行 第 二 次 催产 。 产 卵 后 , 按 上 述 方法 再 进行 精 
养 。 然 后 再 进行 第 三 次 催产 。 以 后 依 上 述 方法 进行 。 个 体重 
15 一 16 千克 的 肉 鱼 ,第 一 次 可 产 卵 1. 2 一 1. 5 千克 ,第 二 次 可 
产 卵 1. 0 一 1. 2 千克 ,第 三 次 可 产 卵 0. 8 一 1.0 千克 ,第 四 次 可 
产 卵 0.3~0.5 FH. 


九 、 环 境 条 件 对 亲鱼 催产 的 影响 
水 温 、 盐 度 ,水 流 、 透 明度 和 刮 风 下 雨 等 环境 条 件 的 变化 ， 
对 催产 效果 均 有 不 同 程度 的 影响 。 
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(一 ) 水 温 

催产 的 最 佳 水 温 为 18C~25C。 当 亲鱼 注射 催产 激素 
后 ,水 温 稳 定 在 18C~25C 时 ,或 上 升 1C~2C 时 ,对 催产 工 
作 有 利 ,药物 的 效应 时 间 为 36 一 40 小 时 ,在 催产 早期 ,如 果 水 
温 从 18C 往 下 降 , 则 效应 时 间 可 延长 到 48 一 54 小 时 ,而 且 对 
催产 率 和 受精 率 都 有 影响 。 

OA E 

盐 度 在 20 一 30 时 ,对 药物 效应 时 间 和 催产 率 都 无 影响 。 
但 当 盐 度 低 于 33 时 ,受精 卵 60%, 旦 沉 忻 。 受 精 卵 在 催产 网 
箱 里 ,由 于 亲鱼 的 游 动 , 卵 粒 不 会 下 沉 。 一 旦 亲鱼 取出 后 , 卵 粒 
就 会 下 沉 , 聚 集成 堆 ,造成 受精 卵 缺 氧 , 妨 碍 胚胎 发 育 。 

(三 ) 水 流 

水 流 在 5 一 15 厘米 / 秒 时 ,对 催产 较为 有 利 。 但 如 果 流 速 
增 大 ,催产 网 箱 受 挤 压 也 就 大 ,网 箱 内 空间 减少 ,亲鱼 由 于 碰 
撞 网 衣 的 次 数 增加 而 惊 跳 , 因 而 影响 产 卵 。 

(四 ) 透 明 度 

水 的 透明 度 在 20 厘米 以 下 时 ,水 质 浑浊 ,催产 网 箱 的 网 
目 因 容易 堵塞 ,而 引起 网 箱 内 亲鱼 的 缺 氧 。 

(五 ) 雷 . 雨 和 风 

雷 声 对 亲鱼 产 卵 没有 坏 的 影响 .但 如 果 连 续 降水 或 刮 风 ， 
造成 水 温 下 降 或 盐 度 降低 ,延长 效应 时 间 , 将 会 影响 催产 率 和 
受精 率 。 

(六 ) 光 R 

在 网 箱 内 催产 ,阴雨 天 光照 强度 在 100 勒 以 下 时 ,下 午 7 
时 产 卵 一 次 。 在 夜间 ,手电 照射 或 在 催产 网 箱 周围 走动 ,也 会 
惊扰 亲鱼 的 追逐 产 卵 活动 。 但 影响 的 时 间 不 长 ,一 般 经 10~ 
20 分 钟 后 即 可 恢复 正常 。 
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十 、 亲 鳃 的 产后 培育 


第 一 次 产 卵 后 的 亲鱼 ,经 10 一 15 天 的 精心 培育 后 ,性 腺 
才能 再 次 发 育成 熟 。 亲 鱼 产 后 培育 的 密度 ,不 宜 太 稀 ,也 不 宜 
太 密 ,在 正常 的 情况 下 ,个 体重 500~750 克 的 亲鱼 ,每 立方 米 
水 体 可 放养 10~15 尾 。 饲 料 以 优质 的 杂 鱼 为 主 ,或 以 动物 性 
蛋白 质 含量 较 高 的 配合 饲料 为 主 ,在 饲料 中 应 加 入 维生素 E， 
加 入 量 为 每 10 千克 鱼 体重 100 毫克 。 饲 料 日 投 喂 量 占 鱼 体重 
的 5%% ,早晚 各 投 喂 一 次 。 


第 二 节 E F 


ER TEE? 


(一 ) 催 产 季 节 

黄 姑 鱼 的 产 卵 季节 ,有 春 、 秋 两 季 。 

春季 , 当 水 温 上 升 到 15C 以 上 时 ,亲鱼 性 腺 开始 成 熟 。 一 般 
当 水 温 达 到 18C ~20C 时 ,亲鱼 的 性 腺 成 熟 度 最 佳 。 春季, 室外 
人 工 育 苗 时 间 为 3 月 份 至 5 月 上 旬 , 高 峰 期 在 3 一 4 月 份 。 

在 秋季 繁殖 期 , 当 水 温 降 到 24C 以 下 时 , 即 可 开始 进行 
人 工 催产 育苗 。 一 般 当 水 温 降 到 20C ~18C 时 ,亲鱼 的 性 腺 
成 熟 最 佳 。 在 南方 ,秋季 人 工 育苗 可 延长 到 11 月 下 名, 育苗 高 
峰 期 为 9 一 11 月 份 。 为 简化 操作 过 程 ,避免 亲鱼 的 损伤 ,人 工 
催产 应 与 亲鱼 选择 同时 进行 。 

(二 ) 催 产 的 条 件 

在 黄 姑 鱼 的 繁殖 季节 ,选择 催产 的 日 期 ,要 具备 以 下 两 个 
主要 条 件 : 
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1. 水 温 ”水 温 必 须 稳 定 在 18C 以 上 ,并 且 持 续 时 间 必 
须 达 到 7~10 天 。 

2. BUE 亲鱼 层 夜 成 群 游 到 水 的 中 上 层 ,而 且 雄 鱼 
发 出 “ 咕 一 咕 一 咕 ” 的 鸣叫 声 。 

具备 了 以 上 条 件 , 即 可 以 进行 催产 。 但 如 果 天 气 突变 、 水 
温 急剧 下 降 时 , 则 不 能 催产 。 同 时 ,要 尽量 避免 大 潮水 质 浑 间 
时 进行 催产 。 


ER Te ELE 


(一 ) 选 择 标准 

要 选择 性 腺 发 育 良好 的 亲鱼 ,作为 催产 对 象 .其 具体 标准 
为 : 肉 鱼 腹部 膨大 ,生殖 孔 微 红 ; 雄 鱼 腹部 膨大 , 轻 轻 挤 压 腹 
部 ,乳白 色 精 液 即 从 尿 殖 孔 流出 。 

(二 ) 亲 鱼 放养 密度 

亲鱼 在 网 箱 中 放养 的 密度 ,为 每 立方 米 水 体 0.5 尾 。 

(三 ) 性 比 

亲鱼 的 上 肉 雄 性 之 比 为 1 : 1。 


三 、 催 产 药 物 及 剂量 


(一 ) 麻 R 

首先 挑选 外 观 大 致 符合 催产 条 件 的 亲鱼 , 放 入 20~50 RE 
克 / 升 的 丁香 酚 溶液 中 , 待 亲 鱼 麻醉 侧 卧 时 , 轻 摸 其 腹部 ,认真 
检查 判断 亲鱼 的 肉 雄 性 别 及 成 熟 情况 。 

(二 ) 催 产 药物 

黄 姑 鱼 使 用 的 催产 激素 ,为 促 排卵 2 号 .3 号 (LRH As, 
LRH-A;) .绒毛 膜 促 性 腺 激素 (HCG) 和 地 欧 酮 (DOM) 等 。 单 
用 或 混合 使 用 均 可 。 常 用 混合 激素 ,再 加 入 维生素 BAE 
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素 C ,混合 配制 而 成 的 药 液 。 使 用 的 催产 激素 剂型 与 剂量 , 视 
亲鱼 人 性腺 成 熟 度 而 定 。 雄 鱼 剂 量 为 肉 鱼 的 一 半 。 

(三 ) 剂 量 

黄 姑 鱼 催产 促 黄体 素 释 放 激素 类 似 物 的 剂量 为 LRH ` 
A: 1.2 一 2 微克 /千克 体重 和 每 千克 体重 用 HCG120 一 180 H 
际 单位 。 根 据 催产 季节 的 前 后 期 ,调整 激素 用 量 。 在 催产 早期 ， 
催产 激素 用 量 较 多 ,但 要 分 两 次 进行 注射 。 第 一 针 用 量 为 1. 2 
微克 /千克 体重 ,第 二 针 用 量 为 0. 8 微克 /千克 体重 ,在 催产 中 
期 ,催产 激素 用 量 要 适中 ,采用 一 针 注 射 ,用 量 为 1. 2 一 1.5 微 
克 / 千 克 体 重 ; 在 催产 后 期 ,催产 激素 用 量 为 0. 5 一 0. 8 微克 / 
千克 体重 。 

(四 ) 注 射 方法 

黄 姑 鱼 催产 注射 的 方式 ,采用 背鳍 注射 ,或 胸腔 注射 ,或 
肌肉 注射 。 从 注射 效果 来 看 ,背鳍 注射 效果 最 好 ,一 般 可 不 用 
麻醉 。 注 射 位 置 从 背 鱼 无 鳞 处 注 和 人。 如 果 采 用 胸腔 注射 , 则 在 
注射 之 前 ,要 用 丁香 酚 进 行 浸 泡 麻醉 , 待 亲 鱼 不 挣扎 之 后 ,再 
进行 注射 。 注射 部 位 ,可 从 胸针 无 鳞 处 注入。 可 采用 一 次 性 注 
射 或 分 两 次 注射 的 方法 进行 .如 果 分 两 次 注射 ,一 般 第 一 次 注 
射 总 剂量 的 1/3, 翌 日 第 二 次 注射 其 余 的 2/3。 从 催产 实践 的 
结果 来 看 ,两 次 注射 比 一 次 注射 的 效果 更 好 , 产 卵 较为 彻底 。 
经 过 催产 注射 后 的 亲鱼 ,要 放 人 产 卵 池 。 


四 、 催 产 场 所 


(一 ) 室 内 水 泥 池 催产 
1. 设备 条 件 
(1) 水 泥 池 面积 ”一般 为 20 一 40 米 :, 池 深 3 米 。 
(2) 环 境 条 件 ”要 求 环境 保持 安静 。 
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(3) 池 内 设施 ”池内 保温 性 能 好 ,有 人 工 增 温 、 降 温和 充 
氧 设备 。 

(4) 光 照度 ”室内 光照 度 要 求 在 500 勒 以 下 。 

(5) 水 质 条 件 水温 为 18C~22C , 盐 度 为 22~32, 最 佳 
盐 度 为 24 一 28。 

2. 亲鱼 放养 密度 ”3 一 5 千克 / 米 : 水 体 。 

3. 催产 后 管理 

《1) 换 水 排污 “每 天 投 喂 2 小 时 后 ,进行 排污 ,然后 注入 
新 水 。 

(2) 控 制 水 温 水 温 控 制 在 18C 一 25C ,保持 水 温 恒温 
在 士 2C 的 范围 之 内 。 

(3) 溶 解 氧 ”保持 在 5 毫克 / 升 以 上 。 

(二 ) 海 水 网 箱 催产 

近 几 年 在 海水 网 箱 中 进行 黄 关 鱼 人 工 催产 ,效果 很 好 。 

1. 环境 条 件 在 海水 网 箱 中 对 黄 姑 鱼 亲鱼 催产 ,往往 容 
易 受 到 外 界 气 温 ,水温 水流. 盐 度 、 刮 风 和 降水 等 情况 的 影 
响 。 在 春天 繁殖 季节 ,早春 水 温 低 ,网 箱 催产 往往 难以 进行 ,而 
要 待 水 温 回 升 并 较为 稳定 后 ,才能 催产 。 在 秋天 繁殖 季节 , 因 
外 办 水温 高 ,催产 时 间 也 退 于 室内 。 

2. 催产 设施 ”催产 网 箱 的 规格 为 3 米 X3 米 X2 米 ,网 
KH 80 目的 尼龙 筛 绢 布 。 网 箱 由 四 周 网 片 和 底部 网 片 组 成 ， 
底部 网 片 与 四 周 网 片 缝合 处 用 120 丝 聚 乙烯 绳 加 固 。 催 产 网 
箱 外 套 一 张 平常 用 的 养殖 网 箱 作 保护 。 收 卵 捞 网 用 60 目的 尼 
龙 筛 绢 布 ,做 成 圆锥 形 , 口 的 直径 为 70 厘米 ,底部 圆 形 ,直径 
为 10 一 15 厘米 。 捞 网 长 度 为 100 一 120 EK. HHA E 
化 桶 2 一 4 只。 

3. 在 网 箱 中 催产 应 注意 的 事项 在 网 箱 中 催产 ,与 在 室 
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内 催产 不 同 。 要 提高 在 网 箱 中 的 催产 率 和 受精 率 ,就 必须 做 好 
以 下 工作 : 

(1) 选 好 亲鱼 ”要 选择 性 腺 发 育 良 好 的 亲鱼 进行 催产 ; 
性 腺 发 育 不 良 的 亲鱼 , 暂 不 催产 。 

(2) 掌 握 好 催产 激素 的 剂量 “在 催产 早期 水 温 低 时 ,使 
用 LRH-A, 的 剂量 ,应 控制 在 每 千克 体重 1. 6 微克 .在 催产 中 
期 ,水 温 上 升 至 20C 时 ,使 用 LRH-A, 的 剂量 ,应 为 1.6~1.8 
微克 /千克 体重 ,在 催产 后 期 ,水 温 达 22C 以 上 时 ,使 用 LRH- 
A: 的 剂量 ,应 为 1. 2 一 1.4 微克 /千克 体重 。 同 时 ,使 用 HCG 
的 剂量 ,也 要 相应 地 减少 。 

(3) 防 止 网 箱 堵塞 ”催产 网 箱 要 预先 洗刷 干净 ,要 防止 
因 网 目 堵塞 ,水 流 不 畅 而 引起 缺 氧 的 现象 。 

(4) 控 制 光照 强度 ”催产 网 箱 环境 的 光照 强度 ,要 控制 
在 100 勒 以 下 ,夜间 要 避免 手电 照射 或 在 网 箱 周围 走动 ,以 防 
惊扰 亲鱼 的 发 情 追 逐 和 产 卵 。 

(5) 掌 握 好 收 卵 时 间 ”发 现 产 卵 后 ,不 能 急于 起 网 收集 
受精 卵 ,以 免 影响 产 卵 效果 。 一 般 在 早晨 6 一 7 时 收 卵 为 好 。 


五 、 效 应 时 间 


当 水 温 为 22C 一 24C 时 ,效应 时 间 为 30~34 小 时 。 在 催 
产 季 节 后 期 ,亲鱼 成 熟 度 好 ,效应 时 间 为 16 一 18 小 时 。 效 应 时 
间 与 亲鱼 的 成 熟 度 水温、 激素 的 剂量 及 所 处 的 时 间 有 关 。 在 
水 温 为 20C 的 产 卵 条 件 下 ,效应 时 间 大 约 为 36~38 小 时 。 当 
水 温 为 18C~25C 时 ,给 亲鱼 注射 催产 激素 后 36~40 小 时 
可 达到 自然 产 卵 。 当 催产 时 18C 水 温 持 续 上 升 1C~2C ,至 
- 19C~20C 时 ,其 效应 时 间 维 持 在 36 小 时 ;而 当 催产 后 的 水 
温 随 着 天 气 的 变化 而 下 降 1C ~2C 时 , 则 其 效应 时 间 延 长 到 
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40 小 时 左右 。 一 般 第 一 天 上 午 注 射 ,第 二 天 傍晚 亲鱼 即 开始 
发 情 追逐 ,并 发 出 “ 咯 \ 咯 \ 咯 "的 连续 鸣叫 声 。 此 为 产 卵 征兆 。 
一 般 至 人 夜 后 产 卵 ,但 白天 产 卵 也 偶 有 所 见 。 

亲鱼 从 发 情 追 逐 到 产 卵 结束 , 约 为 120 分 钟 ,其 中 追逐 时 
间 约 占 2/3 以 上 。 在 产 卵 之 前 , 雄 鱼 追逐 强烈 ,并 发 出 短促 的 
“ 陆 一 吐 一 咕 ” 的 鸣叫 声 , 雄 鱼 用 头 部 把 肉 鱼 尾部 顶 到 水 面 ,此 
时 , 常 听见 肉 鱼 尾 部 拍打 水 面 的 声音 。 一 旦 进入 产 卵 , 肉 、 雄 亲 
鱼 游 速 碱 慢 ,而 且 尿 殖 孔 靠 得 很 近 , 头 部 朝 着 同一 方向 游 进 ， 
完成 自然 产 卵 过 程 ,时 间 为 20 一 35 分 钟 。 


广 、 催 产 中 存在 的 问题 及 预防 措施 


(一 ) 存 在 的 问题 
在 黄 姑 鱼 人 工 催产 的 过 程 中 ,出 现 的 问题 有 以 下 两 个 : 
第 一 , 常 出 现 难 产 ,造成 肉 亲 鱼 死 亡 。 尤 其 是 在 催产 期 更 
为 常见 。 
第 二 , 常 出 现 产 卵 多 而 受精 率 低 的 现象 ,或 卵子 受精 后 ， 
发 育 到 原 肠 晚期 就 难以 继续 发 育 的 现象 。 
(二 ) 预 防 措施 
为 预防 以 上 现象 的 出 现 ,可 采取 如 下 措施 : 
1. 稻 性 亲鱼 难产 死亡 的 预防 
(1) 难 产 死 亡 原因 
催产 的 早期 , 肉 性 亲鱼 卵巢 尚未 完全 成 熟 ; 
名 催产 激素 种 类 选择 不 当 , 或 剂量 掌握 不 准确 ; 
@@ 催 产 激素 种 类 选择 正确 ,但 使 用 剂量 偏 大 。 
(2) 预 防 难 产 死亡 的 措施 ”防止 肉 亲 鱼 难 产 死亡 的 措施 
如 下 : 
在 催产 的 早期 ,采用 少 剂量 、 多 次 催 熟 后 再 催产 的 方 
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法 。 水 温 在 15C 一 16C 时 ,将 亲鱼 移 人 室内 ,适应 12 一 24 小 
时 后 ,每 天 升温 1C ,2 天 后 水 温 升 到 18C ,注射 LRH-Az, 剂 


量 为 0.5 微克 /千克 体重 。 继 而 每 天 将 水 温 升 高 0. 5C ,4 天 后 
水 温 达 20C ,然后 再 注射 LRH-A; 0. 5 微克 /千克 体重 ,经 7 和 ~ 
10 天 催 熟 培育 后 ,对 亲鱼 进行 催产 注射 。 第 一 针 的 剂量 为 
0.5 一 0.8 微克 /千克 体重 ;经 24 小 时 后 ,再 进行 第 二 针 催 产 
注射 ,每 千克 鱼 体重 注射 1~1. 2 微克 。 采 用 这 种 方法 ,即使 亲 
鱼 没 有 产 卵 ,也 不 会 导致 亲鱼 难产 死亡 。 

名 不 论 在 催产 早期 或 中 晚期 ,催产 激素 用 量 不 可 过 高 ,一 
次 性 注射 LRH-A, 或 LRH-A:, 如 果 每 千克 鱼 体重 的 剂量 用 
到 2 微克 , 则 峻 亲鱼 死亡 率 达 到 50% 以 上 ;如 果 用 剂量 超过 2 
微克 以 上 , 则 峻 鱼 就 会 出 现 难产 。 催 产 激素 种 类 选择 不 当 , 也 
是 引起 亲鱼 难产 死亡 的 原因 之 一 ,在 催产 早期 ,不 宜 用 绒毛 膜 
促 性 腺 激素 (HCG ) 催 产 ,尤其 在 加 大 剂量 催产 的 情况 下 , 亲 
鱼 难产 死亡 更 是 在 所 难免 。 在 催产 早期 使 用 的 LRH-A: 激 
素 , 有 利于 亲鱼 性 腺 的 发 育成 熟 。 

2. 人 工 催产 受精 率 低 或 财 化 率 低 的 预防 

第 一 ,亲鱼 个 体 偏 小 ,性 腺 发 育 差 , 催 产后 ,往往 产 卵 量 不 
多 ,受精 率 很 低 ,尤其 是 在 剂量 偏 大 的 情况 下 ,更 会 出 现 产 卵 
量 少 .受精 率 低 的 情况 。 因 此 ,在 催产 中 应 杜绝 使 用 个 体 在 
500 克 以 下 的 肉 性 亲鱼 。 

第 二 ,在 催产 季节 的 后 期 ,卵巢 处 于 退化 状态 。 此 期 催产 
的 卵 ,大 部 分 为 过 熟 卵 , 约 占 总 产 卵 量 的 65%% 一 70% ,因此 要 
避 开 在 此 期 进行 催产 。 

第 三 ,第 一 次 催产 在 效应 时 间 内 没有 产 嘱 的 肉 亲 鱼 , 再 进 
行 第 二 次 催产 顺产 时 ,也 会 出 现 过 熟 卵 占 总 产 卵 量 35% 一 
40% 的 情况 。 因 此 ,要 把 握 好 亲鱼 的 性 腺 成 熟 期 ,这 是 关键 的 
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技术 。 亲 鱼 第 一 次 催产 能 顺产 。 经 10~15 天 培育 后 ,可 进行 
第 二 次 催产 及 第 三 次 催产 .如 果 第 一 次 催产 失败 , 则 以 后 催产 
效果 也 不 好 。 网 箱 催产 自然 产 卵 , 与 水 泥 池 催 产 自然 产 卵 ,其 
质量 没有 差异 。 
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一 、 控 制 产 煞 


在 人 为 的 控制 下 , 黄 寻 鱼 在 夜间 的 任何 时 候 均 可 以 产 卵 。 
如 果 要 赶 疲 展 班机 或 长 途 运输 时 ,一 般 可 控制 在 傍晚 的 7 一 
10 时 产 卵 , 产 卵 后 2 小 时 ,开始 收集 受精 卵 , 放 到 孵化 桶 内 钾 
化 ,经 4 一 5 小 时 孵化 观察 后 ,去 除 未 受精 的 卵 及 坏 卵 。 如 有 
98% 以 上 的 受精 孵 , 则 在 质量 上 就 有 保证 。 如 果 计 划 在 第 二 天 
上 午 或 中 午后 运输 , 则 应 控制 在 凌 展 产 孵 。 这 样 , 才 不 至 于 使 
受精 卵 因 在 集 卵 桶 内 的 时 间 太 长 和 密度 大 等 环境 因素 的 影 
响 , 而 导致 受精 孵 胚胎 发 育 差 的 情况 出 现 。 


Eet 


(一 ) 在 水 泥 池 中 收集 

黄 姑 鱼 的 卵 ,为 浮 性 卵 。 在 水 泥 池内 ,可 采用 流水 集 卵 。 在 
用 流水 刺激 黄 关 鱼 产 卵 的 同时 ,使 浮 在 水 面 上 的 受精 卵 从 滋 
水 口 流入 网 箱 中 收集 起 来 。 这 种 收 卵 的 方法 ,操作 简便 ,但 用 
水 量 大 。 流 人 网 箱 的 水 流 ,不 宜 过 急 。 否 则 ;由 于 受精 卵 长 时 
间 在 集 卵 网 箱 中 受 水 力 的 冲击 ,会 造成 卵 膜 的 破裂 .亲鱼 产 卵 
后 ,不 断 注 和 新鲜 海水 ,使 卵 随 着 水 流 , 从 池 面 的 溢 水 口 流 入 
集 卵 网 箱 内 。 集 卵 网 箱 大 小 为 50 厘米 X50 厘米 X60 厘米 ,用 
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80 目 尼龙 得 绢 制 成 ;或 者 用 捞 网 收集 受精 卵 。 用 捞 网 收集 受 
精 卵 时 ,要 使 捞 网 在 池水 上 层 20~30 厘米 处 缓慢 移动 ,每 间 
隔 3~5 分 钟 收集 一 次 。 这 样 做 ,可 防止 受精 卵 损坏 或 缺 氧 现 
象 的 发 生 。 

(二 ) 在 网 箱 内 收集 

可 采用 捞 网 收集 的 方法 ,收集 网 箱 内 的 受精 卵 .在 亲鱼 产 
卵 结束 后 ,用 80 目 筛 绢 制 成 的 捞 网 ,捞取 卵子 .在 网 箱 上 层 的 
水 面 ,缓慢 地 移动 捞 网 ,一般 沿 网 边 走 1/2 的 距离 后 ,再 转 回 
原 地 ,然后 即 可 收集 卵 粒 .作业 时 ,要 根据 卵 粒 的 多 少 ,决定 捞 
卵 的 时 间 。 不 可 因 卵 量 太 多 ,影响 收集 效果 。 受精 卵 在 临时 的 
集 卵 盆 内 的 时 间 不 宜 过 久 ,一 般 在 5 一 6 分 钟 后 , 即 要 将 其 移 
入 孵化 桶 中 。 受 精 卵 在 移 人 孵化 桶 之 前 ,应 先 将 混 人 的 未 受精 
卵 及 污 物 分 离 干 净 。 为 了 减少 分 离 时 间 ,提高 分 离 质 量 , 可 预 
先 把 分 离 用 的 海水 盐 度 调节 到 26 一 28。 但 盐 度 也 不 能 太 高 ， 
否则 未 受精 卵 也 会 混入 。 

在 催产 网 箱 内 的 受精 卵 , 浮 于 水 的 上 层 , 而 未 受精 的 卵 ， 
则 沉 在 水 的 中 .下 层 。 但 是 ,由 于 亲鱼 的 游 动 ,有 部 分 未 受精 
卵 ,也 会 浮 到 网 箱 的 上 层 ,催产 期 间 , 因 雨水 的 影响 ,海水 盐 度 
降低 ,受精 卵 浮 性 下 降 , 受 精 卵 与 未 受精 卵 常 混在 一 起 。 受 精 
卵 的 收集 和 运输 ,必须 先 配制 盐 度 为 33 一 34 的 海水 ,作为 集 
卵 和 运输 的 用 水 ,使 受精 卵 呈 浮 性 。 收 集 卵 的 捞 网 ,用 60 目 / 
厘米 * 的 尼龙 筛 绢 制作 。 在 不 同 的 盐 度 下 ,受精 卵 的 沉浮 性 如 
K 23 所 示 。 

表 23 Sigma gr 
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HAR 23 HA R, , Ek BEI BRAR B h a R ARAK 
HE. EKAA 20.5C~21. 6C 时 , 当 盐 度 在 40.7 以 上 
时 ,受精 卵 全 部 为 浮 性 ; 当 盐 度 在 26. 9 以 下 时 ,受精 卵 全 部 呈 
沉 性 ;而 当 盐 度 为 26. 9 一 40. 7 时 ,为 过 渡 阶 段 。 但 因 盐 度 为 
40.7 时 ,对 仔鱼 成 活 率 有 很 大 影响 ,故人 工 配 制 海水 的 盐 度 ， 
应 选择 为 30 一 35。 

将 收集 的 受精 卵 , 滤 去 亲鱼 凑 便 和 杂 物 ,在 容器 中 静 置 数 
分 钟 ,虹吸 出 底部 沉 卵 和 污 物 。 然 后 收集 浮 卵 ,经 冲洗 干净 后 ， 
HA MHE R REP HE 


三 .受精 煞 的 装运 


亲鱼 在 水 泥 池 内 产 卵 ,受精 卵 可 直接 在 水 泥 池内 孵化 ,也 
可 运输 到 异地 钥 化 。 黄 姑 鱼 受精 卵 装 袋 运输 ,效果 很 好 。 装 袋 
时 要 根据 运输 时 间 的 长 短 ,安排 装 卵 量 .室内 水 泥 池 受精 卵 装 
袋 ,主要 应 考虑 装 袋 用 水 的 盐 度 ,水 温和 氧气 。 装 袋 用 水 的 盐 
度 与 集 卵 用 水 的 盐 度 为 33, 每 袋 装 水 3 一 4 千克 。 根 据 运输 时 
间 的 长 短 , 调 整 装 卵 量 。 每 袋 装 卵 120 克 ,充足 氧气 ,运输 4~- 
5 小 时 ,成 活 率 可 达 95% 以 上 ( 表 24) 。 

表 24 黄 姑 鱼 受精 卵 的 运输 时 间 与 装 卵 量 





























SR E R d EN | 运输 时 间 与 效果 
卵 量 | 盐 度 | 水 温 运输 时 间 
eil) ven DR vm ex Ste Zë 
240 | 33 | 22~25 |V 气 气 匆 装 人 泡沫 箱 | 2~3 | 95 
200 | 33 2-25 |J KAREAR 3~4 H o 
"ml a3 | 22~25 v REECH 4~5 | 95 
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运输 工具 及 途中 管理 措施 


续 表 24 


运输 时 间 与 效果 
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亲鱼 在 网 箱 中 产 的 卵 ,一 般 需要 将 其 运 到 陆地 上 水 泥 池 

中 孵化 。 在 装 和 袋 之 前 ,应 先 对 装 和 袋 海水 进行 过 滤 ,调配 盐 度 与 

水 温 , 使 盐 度 达 到 以 33 一 34, 水 温 低 于 孵化 水 温 的 IC 一 2C。 

在 秋季 水 温 较 高 的 情况 下 ,水温 可 下 调 2C~3C ,对 运输 更 

为 有 利 。 黄 姑 鱼 受精 卵 的 装 袋 及 运输 时 间 ,可 参照 表 25 确定 。 
表 25 ” 够 状 黄 姑 鱼 受精 卵 尼 龙 绕 充 氧 不同 密 度 运输 效果 的 比较 














四 受精 卯 的 计数 
计数 受精 卵 ,可 采用 以 下 方法 进行 : 
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用 烧杯 等 定量 容器 ,直接 在 已 知 容积 的 产 卵 池 中 ,于 不 同 
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处 随机 取样 ,全 量 计数 ,然后 推算 出 水 池 中 的 卵 粒 数量 。 
(二 ) 重 量 法 
用 80 目的 第 绢 网 捞取 卵 粒 , 滤 出 水 后 称 重 。 然 后 按 黄 姑 
鱼 的 卵 每 克 约 为 800 粒 进行 计算 ( 表 26)。 采 用 此 法 ,应 注意 
迅速 称 量 ,不 可 让 卵 粒 干 露 太 久 。 
R26 日 本 黄 姑 鱼 浮 性 卵 和 沉 性 孵 的 卵 径 与 油 球 直径 
































项 H 数量 类 别 浮 性 卵 Dm 
S 图 0. 94 一 1. 11 0. 90~1. 08 
MRK) 
平 D ~ 1. 000. 03) | 0990.09 
范 0. 15~0. 30 0. 21~0. 34 
油 球 直径 (毫米 ) 
平 均 H 0. 26(0. 03) 0. 27(0. 09) 
正常 (1 个 油 球 ) 88.2 67.4 
比例 (%) 1 个 江 球 及 半 个 小 浪 球 6.8 | mi 
2 个 油 球 5.0 2.5 
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Ahh a R emt. portant, 一 是 将 
RREA RHE HEHE: 二 是 将 受精 卵 放 人 钴 化 箱 中 
钴 化 , 钴 出 仔鱼 后 再 移入 水 泥 池 中 培育 。 

(一 ) 网 箱 微 流 水 同化 法 

以 80 目 尼 龙 第 网 制 成 圆柱 形 或 锥 形 的 钴 化 网 箱 , 面 积 为 
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2 一 3 米 ?/ 个 ,网 箱 高 1 米 , 要 求 海水 盐 度 为 22 一 26 ,网 箱 内 放 
气 石 革 只 / 米 ?。 巧 挂 在 水 泥 池 中 。 放 卵 密 度 为 50 万 粒 / 米 * 水 
体 ,进行 微 充 气流 水 钴 化 。 即 将 解 出 时 ,再 移 人 育苗 池 锤 化 并 
育苗 。 

CZ) K iE He A KRIS 

受精 卵 运 到 育苗 场 后 ,重新 配制 盐 度 为 33 的 海水 ,再 次 
去 除 死 卵 , 按 15 万 一 20 万 粒 / 米 : 的 密度 ,把 受精 卵 放 和 人 孵化 
池内 孵化 。 采 用 充气 钱 化 。 孵 化 海水 的 盐 度 为 25 一 33 ,孵化 期 
换 水 2~3 次 ,每 次 换 水 量 为 1/2。 一 般 先 排 旧 水 ,然后 再 加 入 
新 水 。 当 全 部 孵 出 仔鱼 后 ,停止 充气 3 一 5 分 钟 。 然 后 排出 未 
出 膜 的 坏 卵 ,同时 加 入 1/2 的 新 鲜 海 水 。 当 水 温 为 18. 5C 一 
20C , 盐 度 为 30 时 ,池内 光照 强度 为 0 一 2 000 勒 ,从 受精 到 
和 饪 化 出 苗 需 要 32 小 时 25 分 钟 至 36 小 时 20 分 钟 。 当 水 温 为 
24.2C 时 , 盐 度 为 30 时 ,池内 光照 强度 为 0 一 2 000 勒 ,从 受 
精 卵 到 孵化 出 苗 ,需要 23 小 时 30 分 钟 。 受 精 卵 在 铬 化 池内 ， 
平均 能 化 率 为 85. 7%。 

(三 ) 育 苗 池 直 接 孵 化 法 

将 分 离 好 的 受精 卵 ,以 大 约 5 万 粒 / 米 : 水 体 的 密度 , 直 
接 放 人 30 一 50 X° 水 体 的 育 菌 池 中 进行 吞 化 ,同时 , 按 1.5 万 
粒 / 米 * 池 底 布设 1 个 散 气 石 的 标准 ,布设 好 散 气 石 ,连续 进 
行 微 充气 ,并 定时 换 水 。 当 水 温 在 20C~22C 的 条 件 下 ,经 
33 一 34 小 时 组 化 ,仔鱼 即 可 出 膜 。 组 出 后 的 仔鱼 ,在 原 池 进 行 
培育 ,此 法 与 前 两 种 方法 相 比 较 , 其 优点 是 ,操作 简便 ,减少 初 
钥 出 仔鱼 因 转 移 造 成 的 损耗 , 适 于 工厂 化 育苗 。 缺 点 是 , 死 卵 
和 卵 膜 难以 清理 干净 , 易 造 成 水 质 败坏 ,影响 旺 化 效果 。 采 用 
不 同 的 方式 ,对 受精 卵 进 行 孵化 处 理 , 其 结果 也 不 同 ( 表 27) 。 
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表 27 日 本 黄 姑 鱼 受精 卵 不 同时 化 方式 的 结果 


受精 饰 数量 RI SbIegën SIS 


MERS (万 粒 ) (万 粒 / 米 ?) |、 AR) WH 





玻璃 钢 桶 | 24 19.9 82. 9 








MARA | 








俩 形 水 泥 池 






(四 ) 室 外 土 池 中 简易 艇 化 箱 财 化 

1. REJO 受精 卵 放 在 室外 土 池 中 孵化 。 其 具体 操作 
过 程 是 :在 土 池 避风 的 池 角 ,设置 一 个 不 漏水 的 简易 钱 化 箱 。 
水 容量 为 5 一 10 米 :; 安 放 好 充气 设施 ;孵化 用 水 盐 度 为 30~ 
33。 放 卵 密度 为 12 万 一 15 万 粒 / 米 * 水 体 。 孵化 期 间 换 水 2 一 
3 次 ,每 次 换 水 量 为 1/3 一 1/2。 光 照 强度 为 0 一 15 000 EN. Z 
精 卵 平 均 孵 化 率 为 65%。 

2. 注意 事项 ”室外 孵化 管理 应 注意 以 下 事项 : 

第 一 ,孵化 箱 应 设置 在 避风 的 地 方 ; 

第 二 ,组 化 箱底 部 应 平坦 ,以 防止 受精 卵 卷 在 里 面 因 缺 氧 
而 死亡 ; 

第 三 ,充气 气 石 要 分 布 均匀 ,避免 受精 卵 集聚 成 堆 ,而且 
要 做 到 气量 适宜 ; 

第 四 ,孵化 用 水 的 盐 度 最 好 为 33。 这 有 助 于 提高 孵化 率 。 
不 同 的 盐 度 和 水 温 , 对 孵化 时 间 和 孵化 率 都 有 影响 具体 情况 
详 见 表 28 和 表 29。 
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表 28 不 同 盐 度 对 孵化 时 间 的 影响 











盐 度 (%) 7.2 | 13.7 | 20.2 | 26.9 | 33.4 | 40.7 | 46.6 |53.0 
刚 出 膜 时 间 ( 时 数 ,分 数 ) | 一 |28,10|28,00|27,55|27,20 27,00|27,50 28,00 
50% 出 膜 时 间 ( 时 数 ,分 数 ) 29,40|28,30|28,10 27,30|27.40 28,20|28,40 





从 表 28 中 可 见 , 盐 度 对 孵化 时 间 有 一 定 的 影响 。 当 水 温 
为 20.8C 一 22.1C 时 ,在 不 同 盐 度 的 海水 中 ,仔鱼 出 膜 的 时 
间 也 不 同 ,最 早出 膜 的 盐 度 为 40. 7, 出 膜 的 时 间 是 27 小 时 ; 
最 上 刚 出 膜 的 盐 度 为 13. 7, 出 膜 的 时 间 为 28 小 时 10 分 。 如 以 
50% 以 上 的 仔鱼 出 膜 为 标准 来 统计 ,那么 盐 度 为 33. 4 的 孵化 
出 膜 的 时 间 最 短 ,为 27 小 时 30 分 ;而 孵化 出 膜 时 间 最 长 的 盐 
度 为 13.7, 时 间 是 29 小 时 40 分 。 必须 注意 ,如 盐 度 为 7. 2, 则 


受精 卵 无 法 孵化 。 
表 29 不 同 盐 度 对 孵化 率 的 影响 


7.2 | 13.7 | 20.2 | 26.9 | 33.4 | 40.7 | 46.6 | 53. 0 
63 88 96 | 97 98 86 5 


从 表 29 中 可 见 , 鲁 状 黄 姑 鱼 受精 卵 ,在 盐 度 为 13. 7 一 
53. 0 的 海水 中 均 可 财 化 ,其 中 盐 度 为 20. 2 一 46. 6 时 ,孵化 率 
可 达到 86%% 一 98 外 。 其 最 佳 盐 度 范围 为 26. 9 一 40.7, 朋 化 率 
高 达 96%% 一 98% 。 而 盐 度 为 7. 2 mf, WEERA. BAER 
的 盐 度 中 孵 出 后 仔鱼 的 成 活 率 不 同 , 在 33. 4 盐 度 的 海水 中 ， 
孵 出 的 仔鱼 成 活 率 最 高 . 随 着 铸 化 海水 盐 度 的 提高 ,仔鱼 成 活 
率 降低 。 因 此 ,最 佳 钱 化 海水 盐 度 为 30 一 35。 

(五 ) 农 药 对 胚胎 和 仔鱼 的 毒性 

试验 结果 表明 , 甲 胺 磷 对 胚胎 的 毒性 最 大 , 乐 果 对 胚胎 的 
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毒性 最 小 , 敌 百 虫 和 敌 敌 晴 对 仔鱼 的 毒性 大 于 其 他 三 种 有 机 
HRA. MAR KAR, A EAk PRT E EEK F 
对 胚胎 的 毒性 。 而 乐 果 对 两 者 的 毒性 基本 相似 。 


= TE 


组 化 水 温 应 控制 在 20C 一 22C , 盐 度 为 33 一 34,pH 值 为 
7. 8 一 8.2, 溶 氧 量 在 5 毫克 / 升 以 上 。 钥 化 水 质 标准 可 参照 表 
30 掌握 。 


San Sep hRS 











光照 强度 
JEX) | (毫克 / 升 ) | (毫克 / 升 )| ( 勒 ) 


0.3 以 下 |2000 以 下 


水 温 | 盐 度 
Wett | (Ho) 





pH 值 

















f 
20~25 | 33~34 |7.8~8.4 300 





=Z MLR 


在 人 工 孵化 中 ,要 避免 环境 条 件 突变 ,注意 充气 量 不 宜 过 
大 ,防止 阳光 直射 ,并 定期 停 气 吸 去 沉 底 的 坏 卵 及 污 物 ,经 常 
检查 卵 的 驮 化 情况 ,观察 胚胎 发 育 状 况 , 并 做 好 记录 。 


四 、 姓 出 仔鱼 的 计数 


用 100 一 1 000 毫升 的 烧杯 ,在 孵化 容器 中 随机 取样 3 一 5 
次 ,计算 出 其 中 仔鱼 的 数量 , 求 出 平均 值 ,并 推算 出 组 化 容器 
中 初 孵 出 的 仔鱼 数 , 计 算 其 孵化 率 。 其 计算 公式 为 : 


 Simeg 
och deg EH X100% 
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第 四 章 ” 黄 寻 鱼 的 仔 、 稚 \ 幼 鱼 培育 


第 一 节 仔 、 稚 鱼 培育 


一 、 室 内 水 泥 池 育 苗 

培育 黄 姑 鱼 苗 ,室内 水 泥 池 的 优势 ,在 于 可 以 人 为 地 调控 
育苗 条 件 。 因 此 ,集约 式 工厂 化 育苗 ,以 室内 水 泥 池 育苗 为 主 。 
在 水 泥 池 内 ,从 仔鱼 至 幼 鱼 ,都 可 以 培育 .这 种 育苗 方法 ,虽然 
目前 仅 少 数 单位 采用 ,但 对 于 土 池 的 育苗 单位 来 说 ,仍然 是 适 
用 的 .具体 做 法 是 ,将 受精 卵 在 水 泥 池 内 孵化 出 苗 后 ,去 除 坏 、 
死 卵 ,早期 仔鱼 就 在 原 受 精 卵 艇 化 的 水 泥 池 中 培育 ,开口 仔鱼 
进行 分 池 培 育 。 人 饵料 系列 ,以 强化 轮 虫 为 主 , 兼 投 讽 虫 无 节 幼 
体 . 经 培育 23 天 后 ,进入 稚 鱼 期 ,要 进行 分 池 培 育 .饵料 系列 ， 
A REH hik AERE EA E BENE A EAR. 
Sigi, ADIERA. RRI , A BUREE N A. 
REHE Sigma .成 体 。 在 水 泥 池 内 培育 的 鱼苗 ,成 本 
高 , 且 成 活 率 低 , 从 仔鱼 到 幼 鱼 成 活 率 仅 为 9%~11%。 随 着 
鱼 的 个 体 的 长 大 ,成 活 率 也 随 之 下 降 , 主 要 原因 是 幼 鱼 相互 咬 
尾 和 残杀 ,而 引起 死亡 ,降低 成 活 率 。 

(一 ) 水 泥 池 规 格 

1. 水 泥 池 形 状 有 长 方形 、 圆 形 和 正方 形 等 三 种 。 

2. 面积 大 小 ”有 10 米 *、20 米 *、30 米 *、40 米 *、50 米 * 和 
60 K? 等 标准 ,仔鱼 培育 池 面 积 宜 在 20 米 * 以 下 。 稚 鱼 培育 池 
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面积 宜 在 20 米 * 以 上 ,以 50 米 ? 左右 最 为 适用 ,管理 操作 也 
较为 方便 。 池 深 1. 2 一 1.5 米 , 池 底 向 排水 口 处 倾斜 。 

3. 池内 气 石 布置 ” 池 底 每 平方 米面 积 布置 气 石 1. 5 一 2 
个 。 要 尽 可 能 使 气泡 均匀 ,不 留 死 角 。 连 续 充气 培育 ,尽量 使 
气泡 均匀 细密 ,充气 量 以 水 面 呈 微波 状 为 宜 , 随 着 仔鱼 的 生长 
而 稍 加 大 。 

(二 ) 水 质 条 件 

L 水 温 ” 黄 姑 鱼 仔 \ 稚 鱼 的 培育 水 温 为 18C~30C。 最 
佳 培育 水 温 为 20C 一 28C 。 如 果 水 温 低 于 16 C 或 高 于 30C 
时 ,仔鱼 都 会 发 生 畸 形 和 死亡 。 要 求 层 夜 温差 应 保持 在 1C ~ 
2C 之 内 。 

2. AR ” 盐 度 为 20~40, 最 适 盐 度 26 一 33。 要 注意 避免 
盐 度 发 生 突变 。 当 雨季 盐 度 下 降 时 ,要 注意 加 盐 , 以 保持 盐 度 

3. 光照 强度 黄 姑 鱼 的 仔 、 稚 鱼 , 对 光照 较为 敏感 。 室 
内 应 有 充分 的 光照 条 件 。 应 当 根据 光照 强 弱 ,调整 遮阳 布 宿 ， 
把 光照 强度 控制 在 1 000~1 500 勒 。 应 避免 强 光 直射 .光线 突 
然 增强 或 减弱 ,都 会 使 仔 . 稚 鱼 具有 趋 光 性 , 因 局 部 光线 强 而 
出 现 集群 现象 。 随 着 稚 鱼 的 长 大 ,光照 强度 以 降 到 500 勒 为 
宜 。 

4. AAE ” 黄 姑 鱼 的 仔 、 稚 鱼 , 要 求 养 殖 水 溶 氧 量 在 4 
毫克 / 升 以 上 。 

5 对 海水 pH 值 及 氨氮 的 要 求 ”海水 要 经 暗 沉淀 、 砂 滤 
后 .并 用 250 目 网 袋 过 滤 人 池 , 要 求 pH 值 在 8. 0 左右 ,氨氮 
总 量 在 0. 3 毫克 / 升 以 下 。 

三 ) 培 育 密度 

前 期 仔鱼 ,可 进行 高 密度 培育 . 随 着 仔 稚 鱼 的 生长 和 个 体 
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的 长 大 ,要 进行 几 次 朴 苗 分 池 培 育 。 其 参考 培育 密度 如 下 : 

1. 仔鱼 早期 ,每 立方 米 水 体 放 养 早 期 仔鱼 5 万 尾 ;后 
期 ,每 立方 米 水 体 放养 后 期 仔鱼 2 万 尾 。 

2. RE 稚 鱼 的 早期 放养 密度 ,为 每 立方 米 1. 5 万 尾 ; 
稚 鱼 的 后 期 放养 密度 ,为 每 立方 米 0. 7 万 ~0.8 万 尾 。 

3 A8 幼 鱼 的 早期 放养 密度 ,为 每 立方 米 0. 6 HR, 
幼 鱼 35 一 40 日 龄 放养 密度 ,为 每 立方 米 0. 3 万 尾 。 

(四 ) 日 常 管理 

1. 水 流量 

第 一 ,小 水 体高 密度 培育 时 ,采用 微 流水 。 

第 二 ,大 水 体 低 密度 培育 时 ,采用 静水 培育 。 

2. 换 水 量 

(1) 小 水 体高 密度 培育 ”采用 换 水 与 排污 相 结合 ,每 天 换 
水 、 排 污 一 次 。 仔 鱼 期 , 换 水 量 占 总 水 量 的 20% 一 30% ; 稚 鱼 
期 , 换 水 量 为 50% 一 60%% , 幼 鱼 期 为 100% 。 

(2) 大 水 体 低 密度 培育 采用 换 水 与 排污 相 结 合 的 方法 ， 
每 天 换 水 一 次 。 仔 鱼 期 换 水 量 , 占 总 水 量 的 40% ; 稚 鱼 期 换 水 
量 达到 50%% 一 60%% ,每 天 换 水 2 次 以 上 ; 幼 鱼 期 换 水 量 达 
100% ,每 天 换 水 2 一 3 次 。 进 入 稚 鱼 期 后 ,可 酌情 进行 流水 培 
育 。 

3 池 底 排污 排污 前 先 排水 ,并 达到 不 同 发 育 期 所 需 
要 的 换 水 量 。3 一 5 日 龄 后 ,每 天 用 虹吸 管 吸 去 池 底 残 饵 、 美 
便 、 死 苗 及 其 他 杂质 。 排 污 管 出 口 处 放置 网 袋 , 收 集 、 检 查 被 吸 
出 的 仔 、 稚 鱼 和 死 鱼 的 尸体 ,以 便 回 收 仔 、 稚 鱼 和 检查 排污 内 
含 物 。 

4. 水 质 调 节 在 1 一 20 日 龄 时 ,每 天 定时 添加 小 球 营 培 
养 液 ,使 池水 中 小 球 蔬 浓度 保持 在 10 万 一 30 万 个 细胞 / 毫 
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升 , 呈 微 绿色 ,以 增加 池水 中 的 溶解 氧 ,降低 氨氮 总 值 和 透明 
度 ,并 为 轮 虫 提供 饵料 ,增加 轮 虫 的 营养 价值 。 

5 巡 池 监测 每 天 早 . 中 、 晚 定时 对 池内 水 温 、 盐 度 .pH 
值 . 溶 氧 量 ` 氨 氮 与 光照 强度 等 ,进行 检查 记录 ,并 检查 池 中 的 
活 饵 料 、 温 度 变化 情况 , 镜 检 仔 、 稚 鱼 摄食 及 胃 肠 饱满 度 。 对 
仔 \ 稚 、 幼 鱼 的 生态 习性 进行 观察 和 记录 。 统 计 死 鱼 数 , 并 找 出 
死亡 原因 ,及 时 采取 应 对 措施 加 以 防止 。 

日 本 黄 姑 鱼 的 培育 条 件 及 仔 、 稚 、 幼 鱼 的 生长 情况 ,如 表 
31 和 图 37 所 示 。 

表 31 日 本 黄 姑 鱼 培育 条 件 及 仔 、 稚 、 


















































幼 鱼 的 生长 情况 
日 期 
Dä HBK) 全 长 (毫米 ) 盐 度 (%》 水 温 (C) 
05°11 1 2.70 29.9 18. 0 
z T t 
05% 13 3 3. 20 29.9 18. 6 
= 二 二 
05。15 5 3.39 29.9 19.0 
L 
05 +17 7 3.52 29.9 19.2 
05 + 19 9 T 3.85 28. 6 19.2 
+ 十 
EEN 11 3.90 28.6 19.3 
EE 13 4.35 28. 6 19.5 
L D E 
05。25 15 5.11 27.3 20.2 
— 
05 + 27 17 5.13 27:3 20.3 
05 + 29 19 6.14 26. 0 21.0 
a 
05+ 31 21 6. 90 26.0 21.4 
gé 
06+ 02 23 7.86 26. 0 | 21.5 








续 表 31 














































全 长 (毫米 ) 
(H: Hi 
| 
Op: 04 25 10. 03 24.7 21.5 
06，06 27 13. 31 122. 4 21.6 
T 十 
06。08 29 14. 92 22.4 23.2 
06，10 31 16. 50 22.4 23.3 
L OË 
op: 12 33 18. 20 22.4 23.5 
06 + 14 35 | 21. 60 22.4 23.5 
06 + 16 37 25. 40 22.4 23.5 
06 » 18 39 29. 00 22.4 23.5 
Dë: 20 41 33. 10 22.4 23. 8 
40 
35 
30 
x 25 
Wm 
¥15 
WÉI 
5 
sassi 
0 
135 7 9 11 13 15 17 19 21 2325 2729 31 33 35 37 39 41 
H#(H) 
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AR HE DE hh AF. RE f M E E E B BOT E JEA ERE O 
性 的 不 同 要 求 , 采 用 不 同 饵料 种 类 ,形成 人 工 培 育 仔 稚 鱼 的 饵 
- 108: 


ERI. BRN ,应 注意 人 饵料 转换 要 有 一 定 交 叉 重 琶 的 时 间 ， 
以 利于 鱼苗 顺利 完成 食性 的 转换 。 

1. 常用 饵料 系列 及 投 喂 方法 

ODHA te k (Brachionus Phicatitis) AAF fa W 
后 第 3 一 25 天 ,育苗 水 体 中 轮 虫 密度 为 ;2 一 5 日 龄 稚 鱼 ,每 毫 
升水 中 轮 虫 数量 应 达到 3 一 5 个 ;5 一 10 日 龄 ,每 毫升 水 中 轮 
虫 数 量 应 达到 10~15 个 ;10~15 日 龄 ,每 毫升 水 中 轮 虫 数量 
应 达到 20~25 个 ;15~25 日 龄 ,每 毫升 水 中 轮 虫 数量 应 降 到 
10~15 个 。 投 喂 之 前 , 轮 虫 经 小 球 莹 强化 培养 6 小 时 ;每 毫升 
K PREA 2 500 万 个 。 二 次 强化 培养 ,以 增加 轮 虫 的 
n HUFA 含量 ,满足 仔 、 稚 鱼 生 长 发 育 对 必需 脂肪 酸 (主要 为 
EPA 和 DHA) 的 要 求 。 裙 皱 辟 尾 轮 虫 的 构造 如 图 38 所 示 。 





“ 图 38 Sg 


A. Së ph C, 轮 南 内 部 构造 模式 
(2) Ñ k (Artmia salind) 无 节 幼 体 ”仔鱼 钥 化 后 第 15~ 
35 天 ,育苗 术 体 中 保持 网 虫 无 节 幼 体 (图 39) 密 度 为 :15~~20 
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日 龄 ,每 毫升 水 中 为 2 个 ;20 一 30 日 龄 ,每 毫升 水 中 为 3 一 4 
个 ;30~35 日 齿 , 每 毫升 水 中 为 5 一 6 个 在 投 喂 之 前 ,要 用 乳 
化 鱼肝油 进行 营养 强化 。 





图 39 痪 虫 的 形态 构造 
Ah B. 无 节 幼虫 C 后 无 节 幼 虫 
(O1RSESttëan Sëtzer 
和 幼体 (图 40) , 按 仔 、 稚 鱼 口径 大 小 筛选 适口 个 体 投 咀 。 采 用 
80~120 目的 浮游 生物 网 在 海区 张挂 ,利用 往复 潮流 收集 天 


MO 


pb ITE 
生物 丰富 的 虾 缩 中 捞 
取 。 经 消毒 ,去 除 杂 质 
后 , 按 仔 、 稚 鱼 的 口径 
大 小 ,筛选 出 适口 个 笨 
进行 投 喂 。 一 般 可 在 15 
日 龄 后 开始 投 喂 。 水 中 
保持 量 为 每 毫升 .2 一 
1 个 。 y 
WAERT 
将 鱼 . 虾 . 贝 肉 铵 碎 ， 
按 稚 、 幼 鱼 口 径 的 大 wa saahasa 
小 ,筛选 出 不 同 大 小 的 A. Rëm 3B. 枝 角 类 (水 重 ) 
颗粒 ,添加 适量 的 多 种 维生素 和 鱼油 后 进行 投 吕 , 投 虽 量 视 报 
食 及 其 他 饵料 来 源 情况 进行 调整 。 孵 出 后 第 20~40 日 龄 的 
AP MEM BORREN R 32) 12030 日 龄 ,每 万 尾 每 天 投 喂 肉 
麻 50 克 #;30 一 45 日 龄 ， KEE 80~100 克 ; 
45~60 日 龄 ,每 天 每 万 尾 投 咀 肉 廉 120 克 。 鱼 .是 . 贝 肉 经 匀 
肉 机 铵 成 肉麻 状 , 按 稚 鱼 摄食 口径 大 小 ,筛选 出 适口 肉麻 并 加 
入 多 种 维生素 .抗生素 和 鱼油 等 。 投 眼 方 法 是 ,将 僵 肉 麻 用 
30~40 目的 筛 绢 布 包 好 ,再 用 手 将 鱼肉 糜 挤 到 料 谷 内。 投料 
盆 内 先 盛 水 500~1 000 毫升 , 轻 轻 搅动 肉 糜 料 ,使 其 在 水 中 
BARRER Bingen 日 龄 以 上 ,可 在 上 述 饵料 中 拌和 
适量 粉 状 配合 饲料 ,并 逐渐 加 以 台 化 ,使 之 摄食 配合 饲料 。 
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表 32 日 本 黄 姑 鱼 人 工商 苗 饵 料 系列 的 投 曙 参数 

















d H H 
E ER 
k 5~20 2~30 2 扁 ”水 

anrgagl 0.5~2 20~35 2 ERR 
Dn 0.5~1 13~35 | 1 一 
是 肉麻 一 30~40 2 
SE? (40~60) X104 1~13 1~2 一 

















在 每 天 饵料 转换 中 有 一 交叉 投料 时 间 , 第 一 次 交叉 投 喂 
时 间 为 10 天 , 即 在 第 15 一 25 E DEET hr ET 
类 无 节 幼体 ,是 同时 投入 的 。 第 二 次 交叉 投 喂 时 间 为 15 天 , 即 
在 第 25~40 STEE ETS EE 
肉麻 ,是 同时 投入 的 。 日 本 黄 姑 鱼 育苗 饵料 及 投 喂 如 图 41 所 
不 。 
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图 41 日 本 黄 寻 鱼 人 工商 菌 饵料 系列 及 投 咽 
CR EELKEEEEA KE 
DRAAI ARAE R EEK A A 
提 .。 第 三 日 龄 仔鱼 至 第 二 十 日 龄 仔鱼 , 投 喂 轮 虫 。 从 第 十 三 日 


Og 








EIER NET ET 
` (2) 本 饵料 系列 的 优点 

全 鱼苗 在 十 四 日 龄 至 第 二 十 日 龄 时 期 ,生长 明显 , 比 通常 
用 的 饵料 系列 生长 快 。 

鲍 不 会 出 现 卤 虫 无 节 幼 体 与 卤 虫 卵 、 壳 分 离 不 干净 , 卵 壳 
带 入 池 中 , 稚 鱼 误 食 后 引起 肠 道 梗塞 而 死亡 的 问题 。 

@ 不 投 喂 鱼 、 虾 , 贝 肉麻 ,避免 水 质 恶化 。 

(3) 本 饵料 系列 的 特点 ”其 特点 是 可 做 到 以 下 两 个 提前 ， 

中 可 提前 投入 小 型 砂 足 类 或 砂 足 类 无 节 幼 体 。 从 通常 第 
十 五 日 龄 起 投入 砂 足 类 ,提前 到 第 十 三 日 龄 起 投入 赔 足 类 。 

@ 幼 鱼 可 提前 到 海区 培育 .以 往 黄 关 鱼 幼 鱼 要 四 十 日 龄 ， 
经 驯化 可 摄食 鱼 . 虾 . 贝 肉麻 后 , 才 可 移 到 网 箱 中 培育 .而 采用 
这 种 饵料 系列 ,可 提前 到 32 日 龄 , 即 提前 8 天 投 喂 。 在 刚 进入 
幼 鱼 期 , 即 可 移 人 海区 进行 网 箱 培育 。 

(4) 选 择 适 宜 的 横 足 类 投 喂 ” 当 仔鱼 钵 的 上 背部 及 鱼 体 
腹面 ,有 紫 黑 色素 团 出 现时 , 即 可 投入 檬 足 类 .采用 60 HI 
ee TEE TE E ET TE CN 
R'kaissnzrt, KAREK, in. 

(5) 将 鱼苗 移入 网 箱 培育 ”经 35 天 左右 的 培育 ,鱼苗 全 
Kik 2.5~3.0 厘米 的 幼 鱼 期 时 , 即 可 考虑 移 人 海区 进行 网 箱 
培育 。 选择 无 风 小 潮 时 的 下 午 ,将 幼 鱼 移 到 网 箱 中 培育 。 网 箱 
中 的 水 流 流速 为 每 秒 3~5 厘米 。 当 天 晚上 ,在 网 箱 水 面 上 方 
20 一 30 厘米 的 高 度 , 设 1 一 2 尽 灯 诱 集 梯 足 类 ,使 幼 鱼 在 2 一 3 
小 时 之 内 摄食 到 梯 足 类 ,夜间 12 时 后 关 灯 。 凌 晨 3 一 6 时 ,再 
RA K. PEREX. E EE EE E 23 小 时 
之 内 幼 鱼 饱 食 程 度 差 , 则 应 投入 鱼 虾 肉麻 作为 补充 饵料 。 

(6) 网 箱 培育 幼 鱼 的 投 喂 方法 “” 投 喂 的 原则 为 少量 多 餐 。 
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KEE MEET EE 日 龄 ,每 天 
每 万 尾 幼 鱼 投 喂 90 一 100 克 ;45 一 60 日 龄 ,每 天 每 万 尾 幼 鱼 
BUR 120~130 克 , 同 时 可 拌 人 适量 的 配合 饲料 ;在 60 日 龄 之 
后 ,可 投入 新 鲜 的 杂 鱼 和 配合 饲料 ,其 中 鲜 杂 鱼 料 占 1/3, 配 
合 饲料 占 2/3。 根 据 水 温 高 低 , 决 定 是 否 使 用 配合 饲料 。 夏 秋 
高 温 季 节 , 最 好 使 用 配合 饲料 ,这 样 可 提高 幼 鱼 成 活 率 ,减少 
病害 的 发 生 。 
二 、 室 外 土地 育苗 

土 池 人 工 育苗 ,是 我 国 淡水 四 大 家 鱼 传统 的 育苗 方法 。 园 
室内 水 泥 池 育苗 相 比 ,其 优点 是 ,可 在 育苗 水 体 中 直接 培养 生 
物 饵 料 , 人 饵料 种 类 与 个 体 大 小 呈 多 样 性 ,营养 全 面 ,能 满足 仔 
稚 幼 鱼 不 同 发 育 阶 段 及 不 同 个 体 对 饵料 的 需求 。 仔 稚 鱼 摄食 
均衡 ,生长 快速 ,个 体 相 对 整齐 ,减少 了 同类 相 残 ,而 且 节 省 人 
力 , 物 力 及 供水 和 饵料 培育 等 附属 设施 , 建 池 及 配套 设施 投资 
D. 操作 简单 ,便于 管理 ,有 利于 批量 培育 。 缺点 是 ,难以 人 为 
调控 理化 条 件 ,更 无 法 提早 培育 仔 稚 鱼 , 只 能 根据 自然 水 温 条 
件 适 时 进行 育苗 。 

(一 ) 育 苗 场 的 场 址 条 件 

育苗 场 的 位 置 ,应 选择 在 进 排水 方便 、 可 防 涝 、 底 质 好 ,不 
漏水 ,常年 无 工业 污水 或 鱼 虾 贝 等 水 产品 加 工厂 污水 排 人 , 且 
交通 .电源 方便 的 地 方 。 

(二 ) 育 苗 土 池 的 条 件 

土 池 面 积 不 宜 太 大 ,一 般 以 5 一 10X 667 X? 为 宜 ; 池 深 
1.5~2.5 米 ; 池 底 为 泥 砂 质 , 硬 泥 25~30 厘米 厚 ,无 淤泥 , 底 
面 平 坦 , 稍 向 排水 处 倾斜 。 池 底 四 周 约 有 2 一 3 米 宽 的 地 方 水 
体 较 深 , 比 池 中 间 深 50~60 厘米 ,形成 一 条 沟 。 要 求 进 排水 方 
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便 , 可 配 设 提 水 设备 堤岸 完整 坚固 , 池 坦 为 土质 ,但 要 求 不 漏 
水 。 或 由 石 块 人 又 砌 池 壁 ,用 水 泥 勾 缝 , 池 壁 光 滑 , 池 底 平 坦 , 并 
向 排水 处 倾斜 。 在 离 排水 口 2 米 处 , 建 一 个 鱼苗 收集 池 。 

(三 ) 土 池 消 毒 

通常 用 生石灰 消毒 ,也 可 用 漂白 粉 消毒 .无 水 或 部 分 水 深 
10~20 厘米 的 土 池 , 每 667 X’ 用 生石灰 60 一 80 千克 ,或 用 
漂白 粉 4 一 5 千克 。 

(四 ) 土 池 肥水 

可 以 采用 以 下 两 种 肥水 繁殖 基础 生物 饵料 的 方法 : 

EE HAREL CELL 池塘 经 过 严格 清 池 
消毒 后 ,以 60 目 筛 绢 网 进 水 50 厘米 深 ,每 667 米 : 施 发 酵 后 
粹 肥 ( 猪 或 牛 )100 千克 ,过 磷酸 钙 10 千克 。 新 建 池 以 施 有 机 
肥 为 好 ,每 667 K’ WE 100 千克 ,分 2~3 次 投入 。 以 后 加 施 化 
肥 。 老 池 以 化 肥 为 好 。 池 底 整 平 后 , 蓄 水 50 厘米 深 , 接 入 每 升 
含有 1 500 个 细胞 的 小 球 藻 液 ,每 667 K’ 接 入 藻 液 2 一 3 米 ’。 
一 周 后 池水 呈 浓 绿色 ,再 接 入 20 亿 个 轮 虫 。 每 667 米 : 再 施 尿 
素 2 千克。 经 10 天 之 后 , 轮 虫 的 密度 可 达到 每 毫升 10 个 以 
上 。 横 足 类 等 浮游 动物 也 大 量 繁殖 起 来 , 且 无 节 幼 体 多 ,成体 
少 。 这 时 , 即 可 移 人 黄 姑 鱼 仔鱼 进行 培育 。 

2. 用 杂 鱼 浆 加 黄豆 浆 有 水 法 每 667 米 * 用 新 鲜 杂 鱼 
100 千克 和 干 黄豆 50 千克 。 具 体 做 法 是 :第 一 天 将 新 鲜 杂 鱼 
铵 碎 后 , 煮 熟 ,过 滤 ,去 酒 ,将 鱼 浆 水 泼洒 人 池 。 池 水 深 60~ 
100 厘米 。 第 二 天 将 黄豆 浸泡 后 , 磨 成 浆 ,者 熟 。 池 水 深 60 一 
100 厘米 ,第 二 天 即 接 人 菠 液 和 轮 虫 。 第 三 天 之 后 , 即 可 投放 
黄 姑 鱼 开口 仔鱼 。 如 果 是 投放 稚 鱼 , 则 要 在 肥水 7 天 之 后 进 
行 。 
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(五 ) 土 池 痛 苗 方 法 

这 种 育苗 方法 ,对 于 无 室内 水 泥 池 的 育苗 单位 来 说 ,是 最 
好 的 方法 。 

在 室外 土 池 坐 北朝 南 的 一 边 ,设置 角 化 箱 。 角 化 箱 的 材料 
是 帆布 ,规格 为 2 米 X2 米 X1 米 或 2 米 X3 米 X1 米 具体 做 
法 是 :将 受精 卵 放 人 帆布 绪 化 箱 , 钥 化 密度 为 每 立方 米 水 体 放 
人 受精 卵 0. 5 千克 ,经 3 天 孵化 后 , 移 人 小 土 池 ( 在 土 池 中 用 
网 隔 出 一 个 小 水 体 , 约 为 全 池 的 1/3) ,培育 5 一 7 天 ,然后 拆 
除 分 隔 网 ,进行 全 池 培 育 。 

(六 ) 仔 、 稚 鱼 放养 

根据 需要 ,确定 放 人 仔 、 稚 鱼 的 时 间 。 在 仔鱼 放养 之 前 ,可 
在 池塘 内 设 一 网 箱 , 放 入 少量 仔鱼 试 水 。 如 果 无 异常 现象 , 则 
可 选择 上 晴好 天 气 , 于 池塘 上 风 处 放 入 已 在 室内 开口 摄食 轮 忠 
的 5~6 日 龄 仔鱼 ,每 667 X? 约 放养 20 万 ~30 万 尾 。 随 着 仔 
鱼 日 龄 的 增加 ,放养 密度 应 随 之 减少 ,. 仔 、 稚 鱼 的 放养 时 间 , 要 
把 握 好 池水 中 人 饵料 生物 的 种 类 、 数 量 和 适口 性 ,是 否 与 放 人 的 
仔 、 稚 鱼 所 要 摄食 的 饵料 相 吻 合 . 这 是 土 池 培育 黄 关 鱼 鱼 苗 成 
功 与 否 的 关键 技术 之 一 。 

(七 ) 土 池 仔 、 稚 鱼 培育 

1. 仔鱼 培育 及 管理 

(1) 仔 鱼 培育 “仔鱼 放 人 土 池 之 后 1 一 3 天 ,池内 的 轮 虫 
丰富 ,不 用 投 暖 饵料 。 从 人 池 的 第 四 天 起 , 投 喂 鱼 浆 或 煮 熟 的 
豆浆 .可 根据 夜间 观察 池内 轮 虫 的 数量 ,决定 投 喂 饵料 的 数量 
及 次 数 。 一 般 从 第 四 天 起 ,每 667 XK’ 水 面 每 天 投入 经 过 滤 的 
鱼 浆 2 千克 ,或 煮 熟 的 豆浆 2 千克 。 每 天 投 喂 1 次。 投入 的 鱼 
浆 或 豆浆 ,主要 是 用 于 肥水 。 从 第 十 天 起 ,每 667 米 : 每 天 投 
REME 4 千克 ,一 天 分 2 次 投入 。 投 入 的 鱼 浆 和 豆浆 , 除 
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了 少量 可 以 被 仔鱼 直接 摄食 之 外 ,而 大 部 分 是 用 于 肥水 .从 第 
十 五 天 起 ,每 667 X’ 每 天 投 喂 量 增 加 到 6 千克 ,一 天 分 3 次 
投 喂 。 投 入 的 鱼 浆 ,其 中 的 鱼肉 块 径 大 小 ,要 求 与 仔鱼 的 口径 
一 致 。 从 第 十 八 天 之 后 ,进入 稚 鱼 早期 。 

(2) 仔 鱼 管理 

中 投料 :在 初 定 每 天 投料 的 基本 数量 和 投入 次 数 的 基础 
之 上 ,要 结合 每 天 白天 检查 溶解 氧 含量 .pH 值 .氨氮 以 及 夜 
间 检 查 藻 类 、 轮 虫 与 梯 足 类 等 浮游 生物 变化 的 具体 情况 ,酌情 
确定 每 天 的 投 饵 量 及 投 喂 次 数 。 

名 换 水 :早春 水 温 较 低 , 池 内 水 温 不 太 稳定 , 换 水 直接 影 
响 到 池内 浮游 生物 的 稳定 性 .夏季 水 温 较 高 , 换 水 可 调节 池内 
水 温 , 每 天 换 水 30 厘米 左右 ,在 换 水 时 ,应 注意 防止 逃 苗 和 敌 
害 生物 和 人 池 。 

@ 巡 池 :坚持 每 天 巡 池 ,观察 仔鱼 的 生长 及 活动 情况 。 每 
天 取 10~20 尾 鱼 ,观察 体 色 , 体 质 ( 肥 、 瘦 ) 和 消化 道内 食物 。 
取 1~2 尾 在 镜 下 检查 消化 管内 含 物 , 测 其 全 长 . 体 长 ,并 称 体 
重 。 

二 做 好 病 , 敌 害 防治 工作 。 

2 稚 鱼 培育 及 管理 

(1) 稚 鱼 培育 ”仔鱼 发 育 到 第 十 八 天 ,消化 道 为 2 道 弯 
曲 , 已 进入 稚 鱼 发 育 阶段 。 每 667 米 : 每 天 投 眼 鱼 浆 8 千克 ,一 
天 分 4 次 投 喂 。 先 沿 池 边 四 周 泼洒 ,后 泼 酒水 池 的 中 间 ,要 求 
泼洒 均匀 .面积 较 大 的 土 池 , 用 小 船 把 饲料 运 到 水 池 的 中 间 投 
咀 。 随 着 个 体 的 长 大 ,用 杂 鱼 匀 成 肉 糜 状 ,加 水 拌 稀 后 泼洒 人 
池 。 在 这 一 阶段 的 投料 中 ,每 10 千克 饲料 ,加 入 5 AER. 
从 第 二 十 五 天 开始 ,鱼肉 糜 投 入 量 每 667 米 : 每 天 增加 到 10 
千克 ,一 天 分 5 一 6 次 投 喂 。 要 求 投 喂 的 鱼肉 糜 要 适口 。 根 据 
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稚 鱼 摄食 的 具体 情况 ,及 时 酌情 增 减 饲料 投入 量 。 

(2) 稚 鱼 管理 ， 随 着 投 喂 饲料 的 增加 ,需要 加 强 水 质 的 管 
理 。 要 定时 测定 水 温 、 盐 度 、 透 明度 ,pH 值 ` 溶 氧 量 和 氨氮 量 ， 
及 时 换 水 。 随 着 水 温 的 升 高 ,病害 也 接 旺 发 生 。 所 以 要 严格 检 
查 稚 鱼 的 体 色 ,体质 和 日 常 摄食 活动 。 如 果 发 现 异常 现象 , 必 
须 通 过 镜 检 , 查 明 病因 。 若 有 病害 ,应 及 时 治疗 。 应 做 好 饲料 
鲜 度 的 把 关 和 铵 料 机 具 的 清洁 工作 .腐败 变质 的 鱼 料 ,不 能 混 
人 料 中 ,以 避免 肠炎 病 的 发 生 。 要 投 足 饲料 ,以 防止 同类 残 食 。 
在 稚 鱼 期 , 常 出 现 大 小 个 体 间 互相 残 咬 的 现象 。 残 咬 时 ,大 个 
体 稚 鱼 , 因 吞 不 下 小 个 体 的 稚 鱼 而 同归于尽 。 因 此 ,管理 上 应 
投 足 饲料 ,增加 投料 次 数 ,而 且 每 次 投料 时 间 也 应 适当 延长 ， 
以 保证 小 的 个 体能 吃 到 饲料 。 

( 八 ) 土 池 育 苗 的 注意 事项 

利用 土 池 培 育 黄 姑 鱼苗 ,要 注意 如 下 事项 : 

第 一 ,在 放 苗 之 前 7 天 ,应 彻底 清 池 、 消 毒 , 去 除 生物 政 


第 二 , 进 水 时 ,要 严格 过 滤 ,杜绝 水 母 等 敌 害 生 物 人 池 。 

第 三 ,在 放 苗 之 前 3~4 天 ,进行 肥水 ,培育 天 然 生物 饵 
料 。 用 鱼 浆 和 豆浆 肥水 时 ,都 应 者 熟 ,以 提高 肥水 的 效果 。 

第 四 ,要 掌握 好 肥水 的 时 间 。 晴 天 时 ,肥水 的 时 间 , 可 与 放 
人 受精 卵 暑 化 的 时 间 同 时 进行 ,或 提前 一 天 进行 肥水 ,使 开口 
的 仔鱼 移入 土 池 后 , 即 可 摄食 到 丰富 、 适 口 的 轮 虫 等 生物 饵 
料 。 

第 五 , 狩 化 箱 , 应 设置 在 坐 北朝 南 的 避风 处 。 早 期 仔鱼 培 
育 的 小 水 体 ,应 选择 在 设置 孵化 箱 的 地 方 。 小 水 体 的 面积 ,不 
宜 太 大 , 约 占 全 池 面 积 的 1/5~1/3。 

第 六 ,组 化 箱 中 增 氧 设施 的 摆设 ,与 室内 基本 相同 。 要 求 
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气 石 分 布 均匀 ,无 死角 , 卵 不 会 集聚 成 堆 , 气 量 适中 。 

第 七 ,孵化 箱 内 海水 的 盐 度 ,应 调配 为 30 一 33, 最 好 是 
33。 这 是 提高 孵化 率 不 可 缺少 的 措施 之 一 。 

第 八 , 受 精 孵 运 抵 目的 地 之 后 ,不 宜 马 上 放 人 孵化 箱 ,而 
应 先进 行 调 温 适 应 ,并 去 除 运输 途中 的 坏 卵 和 死 卵 , 待 孵化 箱 
内 海水 盐 度 ,水 温 调 配 好 后 , 才 放 人 受精 卵 。 

第 九 , 受 精 卵 出 膜 后 ,应 及 时 去 除 未 组 化 的 坏 卵 ,并 换 水 
1/3~1/2。12 小 时 后 再 换 水 1/2。 

第 十 ,注意 遮阳 ,防止 阳光 直射 ,引起 水 温 升 高 ,妨碍 胚胎 
发 育 。 

第 十 一 ,开口 的 仔鱼 ,要 及 时 移 人 小 水 体 中 培育 。 移 人 时 
间 ,应 选择 在 傍晚 之 前 。 在 移 人 之 前 , 先 把 预先 安装 好 的 诱 生 
物 灯 打开 。 仔鱼 在 灯 的 周围 活动 , 轮 虫 集聚 成 堆 ,30 一 60 分 钟 
后 , 即 可 见 仔 鱼 消化 道内 呈 微 红色 或 腹部 膨大 。 白 天 隔 2 一 3 
小 时 投 喂 牡 是 桨 一 次 ,同时 每 天 泼洒 煮 熟 豆浆 一 次 ,用 于 肥 
水 。 

第 十 二 ,注意 观察 小 水 体 仔鱼 的 密度 和 个 体 发 育 情况 ,及 
时 拆除 分 隔 网 ,进行 全 池 培 育 。 

第 十 三 ,在 仔鱼 后 期 和 稚 鱼 早期 ,每 4 一 5 小 时 投 饵 一 次 ， 
以 牡 蚌 浆 、 蓝 圆 锋 肉 糜 加 黑 仔 鲁 粉 状 饲 料 ,用 淡水 拌 成 浆 状 进 
行 投 喂 ,每 千克 人 饲料 加 入 土 霉 素 10 克 、 食 母 生 20 克 。 在 稚 鱼 
中 期 ,每 天 早 . 中 、 晚 各 投 喂 一 次 。 在 增加 投 喂 饲料 量 的 同时 ， 
要 延长 投料 时 间 。 每 天 换 水 一 次 , 换 水 量 为 20~30 厘米 深 。 


三 \ 水 泥 池 与 土 池 配 套 育 苗 


(一 ) 水 泥 池 与 土 池 配 套 育苗 的 方法 
这 是 先 在 室内 水 泥 池 中 育苗 ,然后 再 将 鱼苗 移 人 土 池 中 
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继续 培育 的 接替 育苗 方法 ,应 用 较为 普遍 。 根 据 土 池 消毒 肥水 
的 情况 和 天 气 情 况 , 确 定 把 鱼苗 从 水 泥 池 中 移 人 土 池 中 的 时 
间 。 一 般 在 水 泥 池 内 培育 7 天 , 即 开 口 后 在 水 泥 池 中 培育 4 
天 ,然后 移 人 土 池 中 继续 培育 ;另外 ,也 有 的 育苗 场 , 将 鱼苗 在 
水 泥 池 中 培育 10 天 、15 天 、22 天 ,甚至 27~28 天 ,然后 再 移 
人 室外 土 池 中 继续 培育 。 

(二 ) 水 泥 池 育苗 的 成 活 率 

仔鱼 在 水 泥 池 中 培育 3 天 ,成 活 率 为 900%~95% ;培育 
15 天 ,饵料 系列 以 强化 轮 虫 为 主 , 兼 投 商 虫 无 节 幼 体 ,仔鱼 成 
活 率 为 65% 一 75%% ;培育 22 天 ,饵料 系列 以 强化 轮 虫 为 主 ， 
兼 投 讽 虫 无 节 幼 体 \ 梯 足 类 无 节 幼体 ,仔鱼 成 活 率 为 52%; 培 
育 22 一 23 KH HE ta HE, PR OT EE E TEE 
KLEER EE EE R, AT a RE EE 
HAETT EE 
000 au. Aha zm 
重 ,所 以 成 活 率 仅 为 11% 。 

(三 ) 土 池 育 苗 的 成 活 率 

将 不 同 发 育 时 期 的 仔鱼 、 稚 鱼 移 人 土 池 培育 ,其 成 活 率 也 
不 相同 。 早 期 仔鱼 移 人 土 池 培育 到 幼 鱼 ,成 活 率 为 8%; 出 膜 
15 天 的 仔鱼 , 移 人 土 池 培育 ,成 活 率 为 19% ;出 膜 22 天 的 稚 
鱼 , 从 水 泥 池 中 移 人 土 池 中 培育 ,成 活 率 为 30%% ;出 膜 后 27 一 
28 天 的 稚 包 ,移入 土 池 中 育苗 ,成 活 率 可 达 45% ,出 池 稚 鱼 的 
全 长 达到 21. 5~52 毫米 。 

(四 ) 土 池 育 苗 管 理 

1. 清 池 消毒 在 放 苗 之 前 要 进行 清 池 与 消毒 。 

2. KUR ”为 防止 肉食 性 敌 害 生物 进入 池内 ,在 进 水 
时 ,要 严格 过 滤 。 
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3. 肥水 培养 浮游 生物 “育苗 池 在 放养 之 前 5 一 ? 天 ,要 
进行 肥水 ,培育 好 水 色 。 每 667 米 : 水 面 在 水 深 KAF R 
者 熟 鲜 杂 鱼 浆 100 千克 和 50 千克 干 大 豆 磨 成 的 煮 熟 豆浆。 在 
ESO T 3 KI TEE EE 
EE EE EEN Ee) 
性 好 . 投 喂 色 .肉麻 时 ,在 每 千克 鱼肉 糜 中 应 加 人 复合 维生素 
B、 鱼 油 和 十 萝 素 各 10 克 。 

4. 加 大 换 水 量 , 预 防 病害 发 生 日 换 水 量 增 加 到 50% 左 
右 , 可 有 效 地 预防 病害 的 发 生 。 


BZP JARA 


一 .水 泥 池 培育 幼 熏 


30 一 32 日 龄 的 稚 鱼 ,开始 进入 幼 鱼 早 期 。 黄 姑 鱼 的 幼 鱼 
摄食 能 力 明 显 比 稚 鱼 强 .此 期 幼 鱼 饲料 的 种 类 E BEREE RE 
和 投料 方式 ,可 酌情 进行 调整 。 

(一 ) 饲 料 种 类 

一 是 鲜 杂 鱼 ,二 是 人 工 配 合 饲 料 。 人 工 配合 饲料 分 为 浮 性 
人 工 配 合 饲料 和 软 性 人 工 配合 饲料 ;三 是 将 鲜 杂 鱼 与 人 工 配 
合 饲 料 搭配 而 成 的 饲料 。 

(二 ) 日 投 喂 量 

1. 鲜 杂 鱼 的 日 投 昭 量 每 667 米 * 每 天 投 喂 12~14 千 

2. 浮 性 配合 饲料 的 日 投 昭 量 每 667 kr ARRETA 
浮 性 配合 饲料 1. 5 一 2 千克 或 软 性 配合 饲料 2 一 2. 5 千克 。 

3 混合 乌 料 的 日 投 灾 量 每 667 米 : 水 面 每 日 投 喂 鲜 料 
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4.5~5 千克 ,加 上 浮 性 配合 饲料 0. 6 一 0. 7 千克 。 

WEE KC 

1. Sp5eulHengäR 这 种 投 喂 方 式 有 两 种 
方法 。 第 一 种 方法 是 ,将 鱼肉 糜 放 人 料 桶 或 料 盆 后 ,加 入 少量 
水 ,加 水 量 约 为 料 量 的 1/3。 用 手 捏 碎 鱼 料 ,使 之 成 细小 颗粒 
状 后 ,再 加 入 水 ,加 水 量 约 为 未 加 水 前 的 4 倍 左右 。 然 后 再 泼 
酒 入 池 。 投 喂 时 ,要 观察 幼 鱼 的 摄食 情况 ,决定 投入 的 饲料 量 
和 投入 的 快慢 。 如 果 投 喂 太 快 , 幼 鱼 尚未 吃 完 ,饵料 即 沉 入 池 
底 ,结果 造成 浪费 .如 果 投 喂 太 慢 , 造 成 幼 鱼 抢 食 中 残 咬 误 伤 ， 
或 个 体 小 者 争 食 能 力 弱 而 吃 不 饱 ,久而久之 ,会 造成 个 体 大 小 
参差 不 齐 。 

第 二 种 方法 是 ,把 鱼肉 廉 放 在 捞 网 内 ( 捞 网 的 网 目 为 0.5 
厘米 ) ,然后 径 轻 摆动 捞 网 ,使 鱼肉 廉 从 网 目 孔 流出 。 鱼 肉麻 流 
出 的 量 及 快慢 ,可 通过 调整 鱼 糜 的 硬度 或 稀释 度 和 摇摆 捞 网 
的 节奏 快慢 来 控制 。 

在 幼 鱼 后 期 ,一 般 采 用 第 二 种 投 喂 方 法 ,有 利于 饲料 的 适 
口 性 和 减少 饲料 的 浪费 。 

2. 浮 性 配合 饲料 的 投 申 方 法 ”选择 1 号 浮 性 人 工 配合 
饲料 ,加 淡水 浸泡 5 一 8 分 钟 , 待 浮 性 人 工 配 合 饲 料 吸水 膨胀 
后 再 进行 投 喂 。 在 投料 之 前 , 先 在 投料 区 域 用 聚 乙烯 网 围 成 投 
料 区 ,每 块 投料 区 面积 在 5 一 10 米 : 左右 ,饲料 分 为 2~3 次 投 
崩 , 以 吃 完 为 适度 ,避免 饲料 过 剩 ,造成 浪费 。 

3 软 性 配合 饲料 的 投 咖 方法 称 取 干 粉 状 饲料 ,用 淡水 
喷 酒 ,饲料 湿度 以 手 捏 能 成 团 , 手 松 开 时 团 自动 裂 开 ,但 又 不 
松散 为 度 。 然 后 ,将 拌 湿 的 软 性 饲料 放 在 筛 网 上 过 筛 。 筛 网 网 
目 大 小 ,要 根据 幼 鱼 的 口径 大 小 而 定 。 早 期 幼 鱼 , 筛 网 用 每 平 
方 厘米 40 目的 聚 乙烯 网 做 成 ,3 一 5 天 后 改 用 20 目 得 网 。 以 
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后 所 用 筛 网 的 孔径 依次 为 0. 3 厘米 .0. 5 厘米 ,0.8 厘米 和 1. 0 
厘米 。 采 用 软 性 配合 饲料 投 嘿 ,工序 较为 麻烦 ,但 用 软 性 配合 
饲料 投 咀 培 育 幼 鱼 的 效果 ,要 比 用 浮 性 配合 人 饲料 投 喂 培育 幼 
鱼 的 效果 好 。 

4. 混合 搭配 饲料 的 投料 方法 采用 早 . 中 、 晚 三 次 主 餐 
用 鲜 杂 鱼肉 麻 ,加 工 方式 与 前 相同 。 上 午 8 时 与 10 时 ,下 午 2 
时 与 4 时 ,用 浮 性 或 软 性 饲料 投 咀 ,投料 ` 加 工 方式 与 前 相同 。 


二 、 土 池 培育 幼 鱼 


(一 ) 调 节 换 水 量 

随 着 个 体 的 长 大 ,水 体 中 幼 鱼 的 密度 越 来 越 大 。 因 此 , 重 
点 应 抓 好 池水 中 溶 氧 量 的 调节 .在 这 一 时 期 , 幼 鱼 已 摆脱 对 天 
然 饵 料 生物 的 依赖 ,可 完全 摄食 人 工 投 喂 的 配合 饲料 。 为 此 ， 
可 加 大 池水 的 换 水 量 。 如 果 有 条 件 的 地 方 ,每 次 潮水 , 均 应 适 
量 的 进 排水 ,每 天 换 水 量 应 达到 1/2 以 上 。 

(二 ) 控 制 投 饵 量 

虽然 有 一 个 基本 的 投料 依据 ,但 只 能 作为 参考 .应 根据 幼 
鱼 摄 食 的 实际 情况 ,每 天 调整 投 饵 量 。 晴 天 与 雨天 , 幼 鱼 摄 食 
量 是 不 同 的 。 水 温 升 高 与 下 降 , 幼 鱼 的 摄食 量 也 会 有 变化 。 在 
投料 中 ,应 严防 病 从 口 人 ,防止 铵 料 机 不 干净 。 每 次 铵 料 机 用 
后 ,应 立即 冲洗 干净 ,并 进行 消毒 .要 防止 饲料 变质 ,发 霉 。 要 
加 强 对 饲料 的 管理 。 

(三 ) 病 害 防 治 

观察 幼 鱼 层 夜 活动 情况 ,及 时 发 现 病害 ,及 时 防治 。 

(四 ) 加 强 巡 塘 

要 加 强 巡 塘 , 经 常 检查 池 卉 及 进 排水 口 , 防 止 进 排水 网 办 
破裂 ,避免 造成 逃 鱼 。 
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= AKHA 


黄 姑 鱼 30 一 32 日 龄 ,开始 进入 幼 鱼 的 早期 。 此 期 的 幼 鱼 ， 
对 环境 条 件 的 适应 能 力 比较 差 。 目 前 大 黄鱼 幼 鱼网 箱 培育 ,有 
两 种 方式 : 一 种 是 幼 鱼 达到 32 日 龄 ,就 移 人 网 箱 培 育 ; 另 一 
种 是 幼 鱼 达到 40 日 龄 后 , 才 移 人 网 箱 培育 。 

(一 )32 日 龄 幼 鱼网 箱 培育 

1. 网 箱 规格 培育 幼 鱼 网 箱 的 体积 为 8 米 X4 米 X3 
米 , 网 目 有 40 目 / 厘 米 : 和 20 目 /厘米 * 两 种 不 同 规格 。 

2. AAE 要 求 每 升水 体 5 毫克 以 上 。 

3. 透明 度 为 12~15 EX. 

4. 流速 ”网 箱 内 水 流 流速 ,要 求 在 5 厘米 / 秒 以 下 。 

5 ANR 

(1) 饲 料 种 类 ” 粉 状 配合 饲料 和 鱼 浆 。 

(2) 饲 料 加 工 方 法 ” 粉 状 配合 饲料 加 淡水 喷 酒 均匀 ,湿度 
适宜 或 粉 状 配合 饲料 加 鱼 浆 搅拌 均匀 ,用 孔径 1 一 2 毫米 的 得 
网 第 出 适宜 幼 鱼 口 径 摄食 的 颗粒 。 

(3) 投 喂 方法 “每 2 个 小 时 投 喂 一 次 ,夜间 在 10 时 或 12 
时 投 喂 最 后 一 次 。 夜 间 打 灯 培育 , 刚 开 始 不 适应 ,经 2 天 后 即 
可 适应 投料 要 先 快 后 慢 ,撒布 均匀 。 不 要 集中 撒 在 一 个 点 上 ， 
要 尽量 撤 开 。 投 料 量 约 占 鱼 体 总 重量 的 30% 一 40%% 。 随 着 个 
体 的 长 大 ,日 投料 量 日 渐 减 少 到 占 鱼 总 体重 的 12% 一 15%% 。 

6. BR 由 于 网 目 小 , 易 堵 塞 ,在 一 般 情 况 下 ,7 一 10 天 
换 网 一 次 。 换 网 注意 事项 : 

第 一 ,采用 幼 鱼 自动 游人 新 更 换 的 网 箱 中 ,不 要 用 捞 网 捞 
ER 

第 二 ,避免 网 片 把 幼 鱼 压 上 ,或 换 网 时 间 过 长 , 幼 鱼 密度 
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太 大 而 造成 缺 氧 浮 头 ,导致 幼 鱼 死亡 。 

(二 )40 日 龄 幼 鱼网 箱 培育 

1. 网 目 规格 培育 网 箱 网 目 为 10 目 /厘米 ?, 或 2 毫米 / 
目 两 种 网 目 规格 。 

2. AR ”基本 上 与 前 面 幼 鱼网 箱 培育 的 水 质 环境 条 件 
相同 。 此 期 的 幼 鱼 比 前 述 幼 鱼 ,适应 能 力 已 经 增强 了 很 多 。 

3. 饲料 及 投 昭 ”饲料 种 类 与 前 幼 鱼 相同 ,但 应 调整 第 网 
网 目 规格 ,注意 幼 鱼 适口 性 。 如 太 细 ,造成 饲料 浪费 。 随 着 水 
温 升 高 ,要 调整 鲜 料 比例 ,从 每 天 多 次 加 入 鲜 鱼 浆 过 渡 到 一 天 
加 一 次 或 两 天 加 一 次 鱼 浆 。 要 求 鲜 鱼 质量 好 ,以 确保 幼 鱼 的 成 
活 率 。 

四 , 仔 、 稚 、 幼 和 鱼 的 常见 病 敌 害 及 其 防治 


(一 ) 仔 、 稚 、 幼 鱼 胀 原 病 

此 病 又 称 腰 膨 胀 病 。 发 病 仔 、 稚 鱼 对 外 界 光 、 声 等 有 刺激 
反应 。 病 鱼 大 量 堆积 水 面 ,无 法 沉 入 水 的 中 下 层 , 体 表 分 泌 大 
量 黏液 ,有 的 当即 休克 死亡 ,有 的 时 沉 时 浮 , 挣 扎 多 时 后 死亡 。 
在 室内 水 泥 池 或 土 池 拉 网 集中 时 ,或 暂 养 在 池 中 网 箱 密度 过 
大 时 ,或 是 在 海区 网 箱 培育 过 程 中 ,尤其 是 幼 鱼 刚 入 网 箱 的 
1~2 天 内 , 距 网 箱 1 一 5 米 范围 的 机 器 震动 、 敲 击 声 或 换 网 时 
集中 时 间 过 长 造成 缺 氧 ,都 会 出 现 上 述 疾病 。 

预防 方法 是 ,避免 对 仔 、 稚 、 幼 鱼 的 惊动 ,尤其 是 避免 强 光 
束 和 敲 击 声 的 刺激 。 在 集中 仔 、 稚 、 幼 鱼 时 ,应 避免 密度 过 大 ， 
以 防 造 成 胀 腰 病 的 发 生 。 

(二 ) 仔 、 稚 鱼 肠 道 梗塞 病 

发 病 仔 , 稚 鱼 ,摄食 了 大 量 的 商 忠 卵 壳 ,在 消化 道内 存留 
时 间 长 ,不 能 消化 和 吸收 ,造成 假 性 “饮食 ”。 由 于 仔 、 稚 鱼 不 能 
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再 摄食 ,因而 饥饿 死亡 。 此 病 , 常 见于 水 泥 池 育苗 。 

防治 方法 是 , 投 喂 卤 虫 无 节 幼 体 时 ,应 尽量 去 除 于 净 卤 虫 
S. A RPE. A BURE Gr k 

(三 ) 肠 炎 病 

病 鱼 苗 肛 门 后 拖 着 长 便 , 离 群 独 游 ,或 死亡 浮 在 水 面 , 群 
体 摄食 量 减 少 . 此 病 系 投 喂 饲料 不 新 鲜 或 投料 量 过 大 而 引 超 。 

防治 方法 是 ,不 投 喂 腐烂 .变质 的 饲料 ,调整 饲料 配方 , 减 
少 投料 量 ,在 饲料 中 加 入 氟 哌 酸 等 防治 肠炎 病 的 药物 .其 用 量 
为 每 千克 饲料 中 加 入 10 克 。 

(四 ) 车 轮 虫 病 

病症 为 鱼苗 死亡 量 大 ,肉眼 可 见 鱼苗 体 表 及 各 鳍 破损 受 
伤 严重 , 鱼 体 消瘦 .其 病因 系 进 排水 量 不 足 , 进 水 过 滤 、 消 毒 不 
彻底 。 

防治 方法 是 :用 硫酸 铜 溶液 作 全 池 滩 洒 。 先 计算 实际 水 体 
后 , 按 每 米 * 水体 0.7 克 浓 度 所 需 的 药 量 , 称 取 硫 酸 铜 , 放 在 
水 桶 内 ,加 入 所 需 量 的 水 溶解 后 , 沿 池 边 均匀 泼 酒 , 池 中 间 , 驾 
小 船 将 溶液 均匀 泼洒 。 第 二 天 检查 鱼苗 去 虫 情况 。 如 发 现 不 
彻底 ,要 及 时 进行 第 二 次 泼 药 治疗 。 

(五 ) 水 母 敌 害 

产生 的 原因 是 , 进 水 过 滤 网 目 太 粗 ,或 者 滤 网 破损 ,造成 
水 母 进入 池内 繁殖 长 大 。 

防治 方法 是 ,用 敌 百 虫 ,每 米 * 水 体 3 克 , 完 全 溶解 后 ,在 
全 池 作 均匀 泼洒 ,并 用 灯光 诱捕 大 个 体 的 水 母 。 同 时 ,加 强 进 
水 过 滤 管 理 。 

(六 ) 游 Se 

病因 为 水 质 太 瘦 , 游 苦 繁 生 , 鱼 苗 活 动 空间 减少 ,被 游 苦 
缠 住 而 死亡 。 
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防治 方法 是 ,彻底 清理 .去 除 游 芳 遗留 根源 ;每 立方 米 水 
体 用 0. 7 克 硫 酸 铜 ,全 池 均 匀 泌 洒 ; 每 立方 米 水 体 用 10 克 生 
石灰 ,全 池 均 匀 泌 酒 。 

(七 ) 稚 、 幼 鱼 相互 残 食 

黄 姑 鱼 个 体 达 1.4 厘米 以 上 , 稚 鱼 开始 出 现 互相 残 食 现 
象 。 先 是 咬 尾 鱼 , 出 血 后 ,多 尾 鱼 残 咬 受 伤 鱼 ;2. 0 厘米 长 个 
体 , 残 咬 1. 4 厘米 长 以 下 的 稚 鱼 , 最 后 因 吞 不 下 而 同归于尽 。 

预防 的 方法 是 ,适时 分 池 或 分 网 培育 ,降低 放养 密度 , 增 
加 投料 次 数 和 延长 投料 时 间 ,保证 稚 、 幼 鱼 吃 饱 。 

( 八 ) 贝 尼 登 虫 病 

贝 尼 登 虫 寄 生 于 黄 姑 鱼 的 体 表 、 鳍 和 了 眼 上 。 病 情 严 重 者 ， 
鳞片 脱落 , 体 表 、 鳍 条 发 炎 演 疡 。 病 鱼 常 在 水 面 游 动 ,摄食 减 
少 , 以 至 陆续 死亡 ,此 病 发 生 于 土 池 幼 鱼 和 海区 网 箱 培育 幼 鱼 
的 身上 。 

防治 方法 是 ,用 淡水 温浴 病 鱼 5~10 分 钟 ,或 用 200 毫 
升 / 米 浓 度 福 尔 马 林 浸 泡 病 鱼 5~8 分 钟 。 


第 三 节 网 箱 培 育 鱼 种 


一 、 网 箱 设置 


(一 ) 海 区 条 件 
培育 黄 姑 鱼 苗 种 网 箱 的 海区 ,最 好 选择 在 港湾 内 。 其 周围 
有 出 或 岛 礁 阻挡 ,以 防风 浪 袭 击 。 区 内 潮流 要 畅通 ,但 不 宜 太 
急 ,流速 一 般 在 1 米 / 秒 之 内 。 流 向 要 平 直 而 稳定 ,一 般 以 往复 
流 为 好 。 要 尽量 避免 在 回旋 流 海 区 设置 网 箱 。 网 箱 内 海水 的 
流速 要 求 在 0. 2 米 / 秒 之 内 ;水 深 应 在 5 米 以 上 ,保证 在 最 低 
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潮 时 ,箱底 距离 海底 1. 5 米 以 上 ,海区 的 表层 水 温 在 8C 一 
29C 之 间 , 盐 度 为 14~35;pH 值 为 7. 2 一 8. 2。 透 明度 为 0. 7 
3 米 , 最 适 为 1 米 左 右 。 如 果 透 明度 太 大 , 则 网 衣 容 易 附 着 生 
物 。 如 果 透 明度 太 小 , 则 又 会 影响 鱼 的 摄食 。 因 潮汐 的 影响 ， 
大 潮 时 有 短 时间 的 透明 度 在 20 厘米 左右 ,这 不 会 影响 幼 鱼 的 
生长 发 育 。 网 箱 内 的 溶解 氧 ,应 在 5 毫克 / 升 以 上 。 

在 面积 较 大 、 换 水 条 件 较 好 的 深水 池塘 ,或 半 堤 式 池 塘 
中 ,架设 网 箱 , 也 可 收 到 良好 的 效果 。 

(二 ) 网 箱 规格 

培育 黄 姑 人鱼 鱼 种 的 网 箱 , 目 前 均 为 浮动 式 网 箱 。 培 育 时 ， 
把 网 箱 悬 挂 在 9 个 或 12 个 3.5 米 X3.5 米 (或 3.3 米 X3.3 
米 ) 框 位 的 木质 框架 上 。 网 目的 大 小 ,根据 放养 鱼 种 的 规格 而 
定 .放养 全 长 15~30 毫米 鱼苗 的 网 箱 ,一般 使 用 12~40 目的 
尼龙 得 网 ;放养 全 长 为 40 一 50 毫米 的 鱼苗 ,一 般 使 用 网 目 长 
5 一 8 毫米 的 无 结 节 网 片 ; 放 养 全 长 为 50 毫米 以 上 的 鱼苗 ,一 
般 使 用 网 目 长 为 10 毫米 的 无 结 节 网 片 。 网 箱 的 规格 ,一般 为 
3.2 米 X3.2 米 X3.5 米 。 

(三 ) 网 箱 设 置 

网 箱 的 框架 ,一 般 用 3000 一 5000 丝 聚 握 乙 烯 胶 丝 缆绳 ， 
沿 潮流 方向 用 桩 、 锚 或 重 石 坨 固定 。 网 箱 在 框架 上 的 悬挂 方式 
有 两 种 : 一 种 是 在 流 缓 海区 ,把 网 箱 直接 挂 在 框 内 ,箱底 用 砂 
袋 或 用 比 网 箱底 稍 小 的 镀 锌 框架 垂 张 ; 另 一 种 是 在 流 急 海 
区 ,把 网 箱 上 下 四 角 张 挂 在 用 镀 锌 管 焊 成 的 3.2 米 X3.2 
米 X3.5 米 (或 3.0 米 X3.0 米 X0.3 米 ) 的 硬 框架 上 。 这 种 网 
箱 , 既 可 挡 流 , 又 可 保持 网 箱 形状 ,有 利于 鱼苗 栖息 ,避免 苗 体 
被 网 箱 擦 伤 。 
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二 ,和 鳃 茵 放养 


(一 ) 鱼 苗 规 格 

放养 鱼苗 的 规格 ,应 根据 网 箱 设置 海区 的 具体 条 件 而 定 。 
如 果 网 箱 内 水 流 较 急 , 则 应 购买 全 长 在 30 毫米 以 上 较 大 规格 
的 鱼苗 .如 果 网 箱 内 水 流 缓慢 , 离 育苗 场 较 近 , 且 运 输 方便 的 ， 
为 了 降低 成 本 ,可 购买 廉价 的 全 长 为 15 一 20 毫米 的 小 规格 鱼 
苗 ,进行 中 间 培 育 。. 放 养 鱼苗 ,要 选择 在 小 潮 汛期 间 ,或 选择 在 
潮流 平缓 时 进行 ;如 果 在 低温 季节 ,应 选择 在 晴天 且 无 风 的 午 
后 进行 ;如 果 是 在 高 温 季节 , 则 应 选择 在 天 气 阴凉 的 早晚 进 
行 。 

(二 ) 鱼 苗 运输 

目前 运输 黄 姑 鱼 鱼苗 的 方法 有 以 下 三 种 ; 

1. 放 在 活水 舱 中 运输 采用 这 种 方法 运输 的 鱼苗 ,规格 
在 30 毫米 以 上 。 

2. 用 塑料 谎 充 氧 运输 采用 这 种 方法 运输 的 鱼苗 ,规格 
在 2.5 毫米 以 下 ,运输 时 ,要 保持 低温 状态 。 

3 用 封闭 水 箱 ( 水 桶 或 船舱 ) 进 行 连续 充气 运输 前 两 
种 方法 可 进行 长 途 运输 。 各 种 运输 方法 ,都 要 求 鱼苗 活动 良 
好 ,并 经 过 密集 锻炼 ,去 除 过 多 的 黏液 .在 运输 前 ,还 要 停止 投 
喂 。 和 否则 ,在 运输 过 程 中 将 会 造成 严重 的 死亡 。 利 用 活水 舱 进 
行 24 小 时 以 上 长 途 运输 的 ,中 途 要 适当 投 喂食 饵 , 以 防 鱼苗 
自 相 残杀 或 活力 下 降 。 

(三 ) 鱼 苗 放养 

尽量 选择 在 小 潮 汛 期 间或 平 潮流 缓 时 放养 鱼苗 。 在 低温 
季节 ,要 选择 晴好 天 气 且 无 风 的 午后 ;在 高 温 季节 , 宣 选 择 在 
天 气 阴凉 的 早晚 放养 .网 箱 放 养 鱼苗 的 密度 ,与 水 温 高 低 密切 
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相关 。 在 同一 个 网 箱 里 放养 的 鱼苗 ,要 力求 规格 大 小 整齐 ,如 
免 互相 残 食 。 不 同 规格 的 鱼苗 ,应 选择 放养 网 目 大 小 不 同 的 网 
箱 。 放养 密度 ,一 般 全 长 2. 5 一 3. 5 厘米 的 鱼 种 ,每 米 * 水 体 放 
F 40~50 尾 ; 全 长 3. 5 一 4. 5 厘米 的 鱼 种 ,每 米 ? 水 体 放 养 
30~40 尾 ( 表 33, 表 34)。 

SA 够 状 黄 姑 鱼 鱼苗 与 白 姑 鱼 鱼苗 活体 的 外 观 区 别 、 









































| 项 A 
鱼 ajy alala, | i 
e N| anga P SIS 销 | 网 久 
部 高 | 色 | 线 D) (A) (P) 
十 缺 刻 
CEN DEE S 
D D 
较 明 asnln sei 
MARERE h | d | S 显 | 黑 ' 密 ,多 | auler eii 
ERA., | 斑 
t eben — | 色 淡 一 - 十 一 
EE) 
x 不 明显 ， 
plal” 铅球 部 | 基部 
nun ”| 大 | 大 “| 明 | 淡 . 玖 . 少 | 具 一 列 | 仅 有 一 
高 | 黄 而 尖 
| WE mag | 黑 点 
条 无 黑 
12 ak Kë s 
1. 上 述 区 别 仅 限于 全 长 4. 8 厘米 以 下 ,尤其 是 1~ 2 厘米 阶段 
an | 的 鱼苗 
2. 全 长 在 4.8 厘米 以 上 时 , 白 姑 鱼 峰 鱼 基部 的 黑 点 转变 为 稀 琉 
6 一 8 EH 





一 


< tzt 





表 34 黄 姑 鱼 鱼苗 个 体 大 小 与 网 箱 规格 及 放养 密度 的 参数 


鱼苗 


规格 
(全 长 


15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 |100|110|120|140|160 





SR |2.0|2.0|2.0|2.0|2.5|2.5|2.5|2.5|2.5|2.5|3.0|3.0|3.0|3.0|3.0 





大 小 1401201412|112|410|110|5|5|8|18|10|10|10|10|15 





放养 1000 750|600|480|380|300|230|1701120|170| 50 | 30 | 25 | 20 | 15 
密度 十 + 
( 尾 / 米 ?50 1250 900|720|560|450|350|250|180|120| 72 | 50 | 40 | 30 | 25 


















































注 :网 箱 的 长 、 宽 为 3. 2 米 或 3. 0 米 ; 高 度 包括 露出 水 面 0. 5 米 


三 、 鱼 种 培育 


(一 ) 人 饲料 及 投 喂 

1. 饲料 种 类 ” 刚 和 信箱 的 鱼苗 ,可 投 喂 适口 颗粒 状 的 鱼 由 
肉 糜 、 人 工 配合 饲料 、 糠 虾 和 大 型 冷冻 的 梯 足 类 等 。 将 上 述 饲 
料 中 的 一 种 或 多 种 饲料 混合 ,用 匀 肉 机 匀 成 肉 糜 状 。 先 用 0. 5 
厘米 的 孔径 铵 一 次 ,然后 用 0. 3 厘米 的 孔径 再 铵 一 次 。 手 捏 色 
肉麻 时 ,没有 粗 粒 感 ,必要 时 加 入 适量 鳗鱼 饲料 和 药物 。 鳗 鱼 
饲料 或 海水 鱼苗 饲料 ,可 单独 使 用 ,常用 淡水 搅拌 成 糊 状 后 投 
喂 或 加 工 成 小 颗粒 状 投 喂 。 当 鱼 种 规格 达 25 克 以 上 时 ,可 直 
接 投 喂 经 切 碎 的 鱼肉 块 。 如 果 网 箱 设置 海 区 的 赔 足 类 和 糠 是 
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等 天 然 饵料 较 多 , 则 晚上 可 在 网 箱 上 开 灯 诱 集 . 在 人 工 饲料 中 
添加 适量 维生素 ,可 促进 生长 和 防 病 。 

2. HEX 个 体 全 长 为 30 毫米 以 下 的 鱼苗 ,水 温 在 
20C 以 上 时 ,日 投 饵 率 为 100% 。 随 着 鱼苗 个 体 的 长 大 ,应 逐 
渐 降 低 投 饵 率 。 当 鱼 种 的 规格 达到 160 毫米 时 ,在 12 月 底 ( 水 
温 为 14C 左 右 ), 日 投 饵 率 为 4%% 左 右 。 

3 投 姆 的 间隔 时 间 应 采用 少量 多 次 ` 缓 慢 投 喂 的 方 
法 。 当 鱼苗 全 长 在 30 毫米 以 下 时 , 刚 人 箱 的 鱼苗 ,每 天 投 喂 
6 一 8 次 。 以 后 逐 崭 减少 次 数 ,每 天 投 喂 5 次 , 即 早 .中 、 晚 及 上 
午 9 时 和 下 午 3 时 各 投 喂 一 次 .采用 手 投 方式 , 取 少 量 饲料 放 
在 小 盆 内 ,加 少量 水 ,用 手 把 饲料 捏 成 小 块 状 后 再 投 喂 。 投 料 
时 ,坚持 先 快 后 慢 的 原则 。 每 次 投料 三 遍 。 第 一 遍 可 使 多 数 苗 
种 都 可 摄食 ,但 并 未 吃 饱 。 第 二 遍 有 90% 一 95%% 的 苗 种 吃 饱 。 
第 三 遍 为 了 照顾 5%% 一 10% 个 体 小 的 鱼苗 能 吃 饱 。 每 次 投 喂 ， 
量 要 少 ,速度 要 慢 , 防 止 饲料 沉 人 网 箱 的 底部 。 至 越冬 前 的 12 
月 底 , 每 天 减 至 投 咀 两 次 。 越 冬 期 间 (水 温 为 9C 一 12'C ) 每 天 
投 喂 一 次 。 在 阴雨 天 ,可 隔 天 投 咀 一 次 。 在 早晨 和 傍晚 这 两 个 
时 段 ,鱼苗 摄食 情况 较 好 ,可 适当 缩短 投 喂 的 间隔 时 间 。 中 午 
阳光 强烈 时 ,鱼苗 一 般 不 上 浮 摄食 。 

4. 投 乌 方法 ”在 每 次 投 饵 之 前 ,应 先 用 手 在 网 箱 内 划 
水 ,使 鱼苗 形成 条 件 反 射 , 养 成 集群 上 浮 摄食 的 习惯 ,接着 , 先 
在 集群 处 快 投 , 待 大 批 鱼 苗 吃 饱 散 开 或 下 沉 时 ,再 在 周围 继续 
少量 投 喂 ,让 体 弱 的 鱼苗 也 能 吃 到 人 饵料。 有 时 因 气 候 因素 鱼苗 
仅 在 中 层 摄 食 , 可 参照 往日 投 喂 量 照常 投 喂 。 在 鱼 种 阶段 摄食 
时 ,也 可 根据 响声 来 掌握 投 喂 量 。 当 网 箱 内 水 流 满 急 时 ,不 宜 
BORAH. 


WEE 





(二 ) 鱼 种 的 越冬 管理 

全 长 25 毫米 左右 的 鱼苗 ,经 过 8 个 月 的 培育 ,至 12 月 
底 , 平 均 全 长 可 达到 150~200 毫米 ,体重 可 达到 50 一 100 克 ， 
部 分 大 的 个 体 , 全 长 可 达 300 毫米 ,体重 可 达 300 克 以 上 。 按 
鱼 种 大 小 不 同 规格 及 相应 的 放养 密度 ,进行 分 箱 放 养 。 在 越冬 
期 间 , 鱼 种 的 摄食 量 少 ,但 消耗 体能 又 多 。 因 此 ,在 越冬 之 前 ， 
要 进行 强化 培育 ,以 保证 鱼 种 体质 健壮 ,体内 贮 著 足 够 的 脂 
肪 ,达到 顺利 越冬 的 目的 ,在 越冬 期 间 , 每 天 投 喂 饲料 一 次 ,在 
阴雨 天 ,也 要 隔 天 投 喂 饲 料 一 次 。 每 天 投 喂 率 在 1% 左 右 。 投 
肉 时 间 , 宜 选 择 在 水 温 较 高 的 傍晚 。 经 过 3 个 月 的 越冬 , 鱼 种 
体质 一 般 均 有 不 同 程度 的 下 降 。 如 果 管 理 不 好 ,到 后 期 容易 发 
病死 亡 。 所 以 ,加 强 越冬 管理 ,至 关 重 要 。 

(三 ) 网 箱 的 日 常 管理 

1. 及 时 换洗 箱 网 由 于 鱼苗 培育 网 箱 的 网 眼 小 , 常 因 附 
着 生物 而 造成 网 眼 的 堵塞 尤其 是 高 温 季节 ,常常 造成 箱 内 鱼 
苗 的 缺 氧 而 死亡 。 因 此 ,要 经 常 检查 网 眼 的 通 透 情况 ,及 时 换 
洗 箱 网 。 在 高 温 季 节 ,40 目 网 箱 一 般 间 隔 3 一 5 天 ,20 目 网 箱 
间隔 5 一 7 天 ,12 目 网 箱 间 隔 8 一 10 天 ,就 要 换洗 一 次 。 网 眼 
较 大 (5~8 毫米 ) 的 无 结 节 网 箱 , 对 鱼苗 进行 去 大 小 . 留 中 间 
的 简单 筛选 。 为 防止 苗 种 在 换 箱 中 受 损伤 ,同时 灭 除 病原 体 ， 
过 箱 时 要 用 抗生素 、 福 尔 马 林 等 进行 鱼 体 消 毒 . 在 鱼苗 活力 不 
好 或 饱 食 后 , 箱 内 潮流 淇 急 等 情况 下 ,不宜 进行 换 箱 操 作 。 

2. 经 常 注意 动静 ”要 经 常 观察 流 急 时 网 箱 的 倾斜 度 和 
鱼苗 的 活动 状态 ,注意 检查 网 箱 绳子 有 和 否 断 损 , 沉 子 有 无 移 
位 。 如 无 特殊 原因 ,发 现 苗 种 不 上 浮 集群 摄食 ,又 听 不 到 叫 声 
则 应 检查 网 箱 是 否 破 损 ,发 生 了 和 逃 鱼 ,或 是 鱼苗 发 病 ,并 及 时 
采取 措施 。 为 防止 昔 种 跳出 箱 外 ,网 箱 上 要 加 缝 盖 网 ,并 随时 
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清除 网 箱 内 的 垃圾 。 

3. 定时 进行 巡察 ”每 天 定时 观测 水 温 、 盐 度 、 透 明度 和 
水 流 等 环境 因素 ,察看 苗 种 的 集群 .摄食 .病害 及 死亡 情况 ,并 
进行 详细 记录 。 发 现 问题 及 时 进行 处 理 。 

(四 ) 网 箱 与 池塘 配套 培育 鱼 种 

在 网 箱 内 培育 的 鱼 种 ,经 过 一 段 时 间 后 ,个体 逐 渐 长 大 ， 
再 从 网 箱 中 转移 到 池塘 中 继续 培育 .选择 全 长 达 4 厘米 以 上 、 
体质 健壮 、 体 表 鳞 片 完整 和 无 病 无 伤 的 幼 鱼 ,转移 到 池塘 中 继 
续 培 育 。 每 667 米 : 放养 1 万 ~2 万 尾 。 经 60~90 天 培育 ,个 
体重 达 60 克 以 上 ,成 为 大 规格 鱼 种 。 

(五 ) 病 害 防 治 

网 箱 培育 早期 幼 鱼 的 常见 病 , 主 要 有 以 下 几 种 : 

1. AXA ”该 病 的 症状 是 , 幼 鱼 肛门 后 拖 着 长 便 ,活动 
缓慢 ,群体 摄食 量 减少 。 其 病因 系 饲 料 不 新 鲜 ,或 加 工 工具 清 
洗 不 干净 ;或 过 量 投 喂 ,暴食 引起 消化 不 良 ;或 加 工 过 程 不 够 
精细 ,消化 道 残留 骨 、 刺 和 鳞片 , 刺 伤 或 堵塞 消化 道 。 

该 病 的 防治 方法 是 ,保质 、 保 量 . 定 时 .定量 投 饵 ,饲料 加 
工 要 精细 ,发 现 肠 炎 病 后 ,应 调整 饲料 配方 ,加 入 防 病 药物 ,每 
千克 饲料 加 入 氟 哌 酸 10 克 , 并 且 减 少 投 喂 次 数 和 投 喂 量 。 

2. 缺 氧 引 起 狂 游 ”该 病 的 症状 为 幼 鱼 成 群 在 网 边 狂 游 ， 
摄食 量 减少 。 其 病因 系 网 目 堵塞 ,水流 不 畅 , 网 衣 部 残 料 多 。 

防治 方法 是 ,定期 换 网 ,保证 水 流畅 通 , 投 料 时 ,数量 要 适 
度 ; 在 平 潮 时 ,加 入 气 石 充气 ,适当 降低 放养 密度 。 

(六 ) 苗 种 运输 

1. 运输 方法 ” 鱼 种 的 运输 ,要 根据 运输 距离 的 长 短 和 数 
量 的 多 少 来 决定 。 目 前 , 黄 姑 鱼 鱼 种 的 运输 ,有 两 种 方法 : 一 
是 用 活水 船 运输 ; 二 是 用 水 箱 、 水 桶 、 帆 布 桶 和 普通 船舶 连续 
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充气 运输 .运输 距离 短 , 运 苗 数 量 多 , 则 宜 采 用 活水 船 运输 ,但 
要 求 池塘 外 临海 大 坝 在 高 潮 时 能 停泊 活水 船 ,并 确保 活水 船 
舱 有 足够 洁净 的 海水 交换 。 如 果 运 输 苗 种 船 无 法 直接 靠 岸 , 则 
要 在 附近 海区 用 网 箱 暂 养 ,再 转 用 汽车 分 批 运输 。 在 运输 之 前 
要 停食 ,以 保证 运输 成 活 率 。 放 养 前 要 用 50 毫升 / 升 的 福 尔 马 
林 溶 液 浸泡 10 一 15 分 钟 ,以 防止 鱼 体 损伤 时 引发 细菌 感染 。 
在 鱼 种 运输 之 前 ,还 要 除去 过 多 的 黏液 。 如 用 塑料 袋 充 氧 运 
输 , 则 要 求 在 放 苗 袋 的 泡沫 箱 内 装 上 适量 的 冰袋 ,以 保持 低温 
运输 .另外 ,在 用 车 运输 时 ,必须 根据 黄 姑 鱼 的 食性 特点 ,防止 
DEALE: E 

2. 运输 工具 

(1) 运 输 船 “应 根据 运输 的 数量 ,选择 吨位 大 小 相 适 应 的 
活水 船 。 运 输 苗 种 的 装载 密度 为 :全 长 2. 5 一 3. 5 厘米 的 幼 鱼 ， 
SEI 水 体 装 运 1. 5 万 ~2 万 尾 ;全 长 3. 5~4.5 厘米 的 幼 鱼 ， 
每 米 ' 水 体 装运 1 万 一 1. 2 万 尾 ; 全 长 9~12 厘米 的 大 规格 鱼 
种 ,每 米 水 体 装运 0. 3 万 一 0. 5 万 尾 。 要 根据 运输 距离 .运输 
时 间 和 水 温 高 低 , 适 当 确 定 装运 密度 。 在 运输 之 前 ,应 洗刷 活 
水 舱 , 并 检查 进 排水 和 增 氧 设施 的 完好 情况 。 

(2) 运 苗 汽 车 ”如 果 没 有 水 路 运输 ,可 选择 陆地 汽车 运 
输 。 鱼苗 运输 汽车 的 主要 设备 为 帆布 袋 。 帆 布袋 套 在 竹 秒 内 ， 
容积 为 1.5 米 :。 每 只 帆布 袋 配备 氧气 1. 5 瓶 。 每 只 帆布 袋 的 
装运 密度 为 :全 长 2.5 一 3. 5 厘米 的 幼 鱼 ,装运 1 万 ~1.5 万 
尾 ;全 长 3. 5 一 4. 5 厘米 幼 鱼 , 装 运 0.7 万 ~1 万 尾 ;全 长 9~ 
12 厘米 的 大 规格 鱼 种 ,装运 0.4 万 ~0.5 万 尾 。 在 运输 之 前 ， 
要 检查 帆布 袋 是 否 破损 , 输 氧 管道 是 否 畅 通 , 有 无 漏 气 。 

(3) 氧 气 党 ”运输 仔 . 稚 鱼 ,用 的 氧气 袋 ,为 普通 氧气 袋 充 
氧 打包 ,外 用 泡沫 箱包 装 。 运 和 输 密 度 为 :仔鱼 每 包 15 万 一 30 
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万 尾 ,早期 稚 鱼 每 包 10 万 尾 , 后 期 稚 鱼 每 包 5000 尾 。 长 途 运 
输 密度 减 半 。 

3. 苗 种 运输 前 的 准备 

(1) 停 食 与 密集 锻炼 ”在 运输 之 前 , 苗 种 要 停食 48 小 时 ， 
起 网 集中 在 小 网 箱 内 ,经 密集 捆 养 锻炼 2 小 时 后 ,重新 放 人 原 
池 ,不 能 投 喂 饲料 。 在 运输 之 前 24 小 时 ,起 网 集中 ,过 得 点 苗 ， 
然后 集中 在 昔 种 网 内 。 此 时 ,要 注意 防止 苗 种 缺 氧 死亡 。 

(2) 清 洗 与 消毒 苗 种 在 运输 之 前 ,要 洗 净 ,并 过 水 消毒 。 
在 运输 之 前 4 一 6 小 时 ,将 苗 种 集中 在 网 的 一 端 ,将 另 一 端 网 
洗 净 ,并 去 除 网 上 黏液 。 取 出 竹竿 让 苗 种 游 到 已 洗 净 网 的 一 
端 ,并 按 第 一 次 的 方法 ,将 另 一 端的 网 洗 净 。 依 此 类 推 ,再 进行 
第 二 次 .第 三 次 。 苗 种 经 过 三 次 集中 ,可 基本 洗 净 其 体 表 E 
的 黏液 .然后 ,用 福 尔 马 林 ,均匀 泼洒 在 网 内 ,对 苗 种 进行 浸泡 
消毒 ,浓度 为 每 米 * 水 体 10 克 。 

4. 注意 事项 ”在 运输 苗 种 之 前 ,应 将 活水 船 内 的 水 舱 或 
水 车 上 的 帆布 桶 ,先进 行 严格 的 消毒 处 理 。 然 后 用 250 Æ 
升 / 米 ? 浓 度 的 福 尔 马 林 溶液 浸泡 24 小 时 ,再 洗 净 装 好 水 待 
H. 鱼苗 种 在 网 内 过 水 三 遍 , 去 掉 黏 液 后 ,用 水 桶 挑 到 水 船 或 
水 车 上 。 每 米 : 水 体 放 入 鱼 种 密度 为 :全 长 2 一 3 厘米 的 鱼 种 ， 
放 和 人 1 万 ~1. 2 万 尾 ; 全 长 4 一 6 厘米 的 鱼 种 , 放 人 5000~ 
6000 尾 ; 全 长 9 一 10 厘米 的 鱼 种 , 放 人 2 500 一 3000 Æ. 在 运 
输 途 中 ,要 用 全 氧 充 气 。10 米 水 体 , 每 2 小 时 用 13 千克 氧气 
一 瓶 。 水 温 要 控制 在 14C 一 15 C 。 水 温 高 时 ,要 加 冰 降 温 。 冰 
块 要 用 塑料 袋 装 好 ,以 防止 冰 块 溶化 后 的 淡水 , 流 到 水 箱 或 水 
舱 内 。 途 中 要 加 强 管理 ,防止 缺 氧 、 颠 艇 和 水 温 升 高 。 
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第 五 章 ” 黄 姑 鱼 成 鱼 饲养 


第 一 节 养殖 环境 条 件 与 养殖 生长 速度 


一 、 养 殖 环境 条 件 


(一 ) 水 温 

1. 鲍 状 黄 姑 鱼 的 水 温 要 求 ” 当 养殖 水 域 水 温 为 6C ~ 
30. 5C 时 ,该 鱼 能 正常 生活 ,最 适宜 的 水 温 为 18C ~28C。 当 
水 温 为 6C 一 28 5 时 , 钱 状 黄 关 鱼 的 日 摄食 量 与 水 温 成 正比 。 
当 水 温 升 到 29C 以 上 时 ,其 摄食 量 与 水 温 成 反比 关系 。 当 水 
温 下 降 到 17C 以 下 时 ,该 鱼 很 少 到 水 面 活动 ,摄食 活动 缓慢 。 
当 水 温 上 升 到 17C 时 , 它 摄食 活跃 ,行动 由 慢 转 快 ,并 主动 到 
水 面 摄食 ,日 摄食 量 比 越冬 之 前 的 同等 水 温 高 20% 左 右 。 随 
着 水 温 的 升 高 , 鲍 状 黄 关 鱼 常 游 到 水 面 更 食 和 活动 ,摄食 量 最 
高 达到 体重 的 16% 。 当 水 温 下 降 到 22C 以 下 时 ,该 色 游 动 减 
慢 , 水 域 中 的 湖 虾 容易 寄生 在 它 的 头 部 , 体 侧 、 鳍 的 基部 、 眼 睛 
和 肛门 等 处 。 

2. 日 本 黄 关 鱼 的 水 温 要 求 日 本 黄 姑 鱼 生活 的 最 高 极 
限 水 温 为 34C ,但 水 温 为 33 C 时 能 够 摄食 。 它 的 最 低 极 限 水 
温 为 ?7C,11C 时 能 够 摄食 。 它 的 最 适 生长 水 温 为 18C 一 
28( ,越冬 安全 水 温 应 高 于 12 CC 。 

在 不 同 适应 温度 下 , 黄 姑 鱼 突 遇 高 水 温 或 低 水 温 的 致死 
时 间 及 摄食 能 力 , 各 不 相同 。 具 体 情况 如 表 35, 表 36, 表 37， 
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表 38 和 表 39 所 示 。 
表 35 适应 于 25C 水 温 的 1 龄 鱼 突 遇 高 水 温 




















的 致死 时 间 与 摄食 能 力 
水 温 o 
项 目 

29 30 | 31 32 33 34 35 
10% 致 死 时 间 LC — 480 分 |180 分 | 25 分 | 5 分 
50% 致 死 时 间 LCs, 24 小 时 | 360 分 | 70 分 | 10 分 
90%% 致 死 时 间 1.Coo 24 小 | 85 分 | 30 分 
H 3 小 时 t At + 
































表 36 适应 于 28C 水 温 的 1 龄 鱼 突 遇 高 水 温 












































的 致死 时 间 与 摄食 能 力 
水 温 O 
项 H 
29 30 31 32 33 34 35 
à ee + + 
10% 致 死 时 间 LC 210 分 | 75 分 | 65 分 
2i 4 
50% BOER H LCso 190 分 | 140 分 
站 Z iz n 
90% 致 死 时 间 LCo 230 4} | 160 分 
摄 | 。 3 小 时 + 二 十 | + 十 | 十 | 
R 6 小 时 + 十 十 |+ 十 十 | + 十 | + 二 | + 
能 cht éi Lët 
主动 摄食 (小 时 ) 1 9 24 48 48 
S E EN 
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表 37 RAKETA 1i AAA e hy E t ia 
(水 温 提 升 速度 0.5 C/K) 





























表 38 适 于 13C 水 温 的 1 龄 日 本 黄 姑 鱼 在 























低 水 温 下 的 致死 时 间 
ZS ©) 
项 a 上 3 
10 9 8 7 6 
< -4 4 at E E 
LC S = 16 小 时 65 分 80 分 
村 
LCso 3 - 18 小 时 | 190 分 130 分 
La SS SS 22 小 时 | 260 分 210 分 
一 e + t + e 
对 饵料 的 反应 ge S e PS 全 
ks ei — 
游 x ERT Ert + + + 
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表 39 适 于 13C 水 温 的 1 龄 日 本 黄 姑 鱼 在 水 温 下 降 












































时 的 致死 时 间 
水 温 下 降 速 度 
项 a - - ` 
1C/3 天 | 1C/2 天 1C/ 天 | 1.5C/ 天 2C/ 天 
se S 
[LC 6.7 6.7 6.5 7.3 7.8 
第 一 次 试验 | 
LCso 6.5 6.7 6.7 6.9 Lë 
(C) | 
LCoo 6.5 6.5 6.0 5.7 6.8 
LC 6.8 7.0 6.6 7.3 7.6 
第 二 次 试验 RE 
Cs 6.4 6.3 6.4 7.0 7.4 
(C) De SÉ L e 
LC 6.4 6.4 6.4 6.8 6.6 
(二 ) 水 的 流速 


当 水 的 流速 在 10 厘米 / 秒 时 , 鱼 的 活动 及 摄食 正常 。 随 着 
水 的 流速 的 加 快 , 鱼 的 活动 也 加 快 。 当 水 的 流速 达到 16 一 24 
厘米 / 秒 时 , 幼 鱼 在 网 边 项 水 逆 游 。 随 着 水 的 流速 的 进一步 加 
大 , 幼 鱼 便 激 烈 游 动 ,并 伴随 惊 跳 , 时 而 被 水 流 冲 走 . 这 时 幼 鱼 
已 失去 游 动 的 自控 能 力 。 当 水 的 流速 达到 25 厘米 / 秒 以 上 时 ， 
网 箱 发 生变 形 , 鱼 便 不 能 在 网 箱 内 自由 活动 。 由 于 水 流 太 大 而 
无 力 游 动 ,时 常 有 幼 鱼 被 水 流 冲 到 网 边 。 当 水 的 流速 下 降 到 
15 一 25 厘米 / 秒 时 , 鲍 状 黄 姑 鱼 成 鱼 和 亲鱼 ,日 常 活动 正常 。 
当 水 的 流速 为 25 厘米 / 秒 时 , 鲍 状 黄 寻 鱼 成 鱼 和 亲鱼 被 迫 在 
网 边 游 动 , 受 网 衣 挤 压 而 惊 跳 , 使 体 表 鳞 片 和 鳍 受伤 。 

(三 ) 海 水 盐 度 

当 养殖 水 域 盐 度 的 周年 变化 幅度 为 14 一 35 H, BRAR DE ih 
鱼 的 生长 ,发育 正常 。 每 年 4~8 月 间 , 受 雨季 影响 ,海水 盐 度 

WEE 


下 降 到 14 左右 ,时 间 持 续 3~5 天 , 幼 鱼 .成 鱼 摄食 仍 正常 。 在 
繁殖 季节 , 当 盐 度 降 到 20 时 ,海上 网 箱 人 工 催产 率 仍然 可 达 
到 95% 以 上 ,受精 率 达 到 90% 以 上 ,受精 卵 胚胎 发 育 正常 。 

日 本 黄 姑 鱼 的 适应 盐 度 范围 为 14~34, 最 适宜 盐 度 为 
18~30。 

(四 ) 水 质 与 透明 度 

鲍 状 黄 姑 鱼 的 摄食 活动 和 摄食 量 , 与 养殖 的 水 质 和 水 的 
透明 度 , 有 着 直接 的 关系 ,尤其 对 幼 鱼 的 影响 最 大 。 当 遇 到 赤 
潮 时 ,水 呈 咖 啡 色 , 具 自 味 ,氨氮 浓度 在 14. 5 毫克 / 升 以 上 , 亚 
硝酸 盐 浓 度 在 0. 83 毫克 / 升 以 上 ,水 的 溶 氧 量 在 4. 5 毫克 / 升 
以 下 时 , 鲍 状 黄 姑 鱼 不 摄食 ,2~~3 天 后 可 见 死亡 幼 鱼 ; 当 饲 养 
环境 水 域 正常 ,透明 度 在 80 厘米 以 上 时 , 鲍 状 黄 姑 鱼 主动 到 
水 面 摄食 ,摄食 活动 激烈 , 饱 食 后 ,游人 网 箱 中 下 层 。 当 水 温 为 
22C~28C 时 ,其 日 摄食 量 达 到 体重 的 12%~16%。 当 大 潮 
或 雨季 洪水 时 ,水 环境 浑浊 ,透明 度 存 20 厘米 以 下 时 , 鳃 状 黄 
姑 鱼 停止 摄食 活动 .但 随 着 透明 度 的 增加 , 它 的 摄食 量 也 会 恢 
复 正常 。 黄 姑 鱼 要 求 溶 氧 量 应 在 5. 0 毫克 / 升 以 上 ,pH 值 为 
8.0 左右 ,透明 度 为 25~120 厘米 ,最 佳 透明 度 为 50~80 JE 
米 。 

(五 ) 食 物性 状 

黄 姑 鱼 食性 广 , 动 .植物 性 饲料 均 可 食用 ,但 偏食 动物 性 
饲料 。 经 过 驯养 ,可 用 动物 蛋白 质 含量 较 高 的 人 工 饲料 投 喂 。 
因此 ,其 养殖 水 域 中 的 食物 ,虽然 动 、 植 物性 均 可 以 ,但 仍然 应 
符合 黄 姑 鱼 的 食性 特点 。 

(六 ) 声 网 

黄 姑 鱼 对 声响 反应 十 分 敏感 ,如 敲打 锣鼓 、 燃 放 鞭 炮 、 金 
属 撞击 声 及 震动 声 等 ,可 使 其 受惊 而 浮 出 水 面 ,如 果 持 续 时 间 

DER 











较 长 , 则 会 造成 大 批 幼 鱼 死亡 。 


(七 ) 风 


冬季 的 风向 ,对 黄 姑 鱼 的 吃食 影响 很 大 。 冬季 西北 风 在 5 
级 以 上 ,明显 影响 其 正常 吃食 。 


二 、 养 殖 生 长 速度 


(一 ) 鱼 种 培育 阶段 的 生长 
在 鱼 种 培育 阶段 , 黄 姑 鱼 的 生长 ,以 指数 方式 增长 。 生 长 


的 速度 ,是 随 着 养殖 时 
间 的 推移 而 加 快 。 随 着 
养殖 密度 的 降低 ,从 
12000 尾 / 箱 ， 降 至 
1000 尾 / 箱 ,网 箱 养殖 
环境 条 件 得 到 改善 , 因 
此 生长 速度 加 快 。 黄 姑 
鱼 在 鱼 种 阶段 ,相对 生 
长 速度 显著 快 于 成 鱼 
阶段 (图 42) 。 
SCHAEFER) 
种 在 水 温 为 20C 一 
26C, 盐 度 为 13.8 一 


28. 65,PH 值 为 7.8 一 8. 
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图 42 鱼 群 增长 曲线 
A. 不 受 环境 因子 影响 的 理想 曲线 B. 鱼 群 实 
际 增长 曲线 C 网 箱 中 鱼 群 个 体 的 生长 曲线 
K. 环境 容纳 量 什 


6 时 ,经 过 1 个 月 左右 的 培育 ,成 活 率 


可 达 30%~50%, 鱼 种 体 长 可 达到 3~4 厘米 。 此 时 的 鱼 种 ， 
即 可 出 池 移 人 海水 网 箱 养 成 。 

(二 ) 成 鱼 养殖 阶段 的 生长 

黄 姑 鱼 在 成 鱼 养殖 阶段 生长 的 速度 与 鱼 种 培育 阶段 的 生 
长 速度 有 显著 差异 。 其 主要 原因 是 ,由 于 个 体 的 不 断 生长 ,网 


= 139- 








箱 养殖 环境 的 不 断 恶化 ,造成 了 黄 姑 鱼 在 网 箱 中 基本 上 趋 于 
均 速生 长 的 趋势 (图 43) 。 
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图 43 放养 密度 与 鱼 群 产 量 . 个 体 生长 率 的 关系 
黄 姑 鱼 成 鱼 养 殖 阶段 的 生长 ,以 5~6 月 份 和 9 一 10 月 份 
增 重 率 最 高 。 因 此 ,在 
这 两 段 养殖 时 间 内 , 尤 
其 在 9~10 月 份 ,要 加 
大 投 饵 景 ,为 成 鱼 的 生 
长 提供 充足 而 全 面 的 
鱼 的 最 佳 生 长 优势 。 
7 一 8 月 份 的 水 温 较 高 ， 
常会 超过 生长 适 温 范 
围 而 影响 其 正常 的 增 F Ga 
长 速度 。 虽 然 9 一 10 月 
份 和 5~7 月 份 这 两 段 
时 间 的 水 温情 况 相似 ,但 其 日 增 重 率 存在 一 定 的 差别 ,前 者 明 
显 大 于 后 者 .造成 日 增 重 差别 的 原因 ,可 能 是 由 于 大 个 体 鱼 种 
的 生长 速度 快 于 小 个 体 鱼 种 的 生长 速度 (图 44, 图 45)。 
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图 44 养殖 鱼 类 的 生长 与 年 龄 的 关系 
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图 45 养殖 鱼 类 给 食 率 与 水 温 、 年 龄 的 关系 


第 二 节 网 箱 成 鱼 养 殖 


一 、 海 区 的 选择 


利用 网 箱 养殖 成 鱼 , 应 选择 避风 条 件 好 ,海陆 交通 方便 ， 
水 质 清 新 ,水 流畅 通 ,流向 平 直 而 稳定 的 海区 ;水 深 5 米 以 上 ， 
网 箱 箱底 在 最 低潮 位 时 距离 海底 1. 5 米 以 上 ;海区 表层 水 温 
为 8SC 一 29C; 盐 度 为 13 一 32; 透 明度 为 1 米 左右 ; 流 速 以 1 
米 / 秒 以 下 为 宜 (网 箱 内 的 流速 在 0. 2 米 / 秒 以 下 ); 底 质 最 好 
为 泥 沙 底 。 


二 、 网 箱 的 设置 与 结构 


(一 ) 网 箱 设置 
目前 ,在 海域 内 湾 养殖 黄 姑 鱼 的 网 箱 ,一 般 采用 木质 浮 式 
养殖 网 箱 .设置 这 种 养殖 网 箱 ,是 把 网 箱 箱 体 悬挂 在 木质 的 杠 
MEA 





架 上 .整个 网 箱 结构 悬浮 于 水 面 上 ,可 随 着 水 位 的 升降 而 升 
降 ， 

(二 ) 网 箱 结构 

浮 式 网 箱 , 是 由 框架 ( 浮 架 )、 箱 体 ( 俗 称 网 衣 、 鱼 笼 ) 、 浮 力 
装置 ( 浮 球 、 浮 箱 或 浮 简 等 ) 和 锚 泊 装置 ( 铁 锚 、 竹 木 桩 、 石 碎 和 
锚 绳 ) 等 组 合 而 成 。 框 架 常 采用 4 根木 条 搭建 ,规格 为 3 米 X 
3 米 或 3 米 x4 米 。 箱 体 挂 在 框架 上 。 单个 框架 称 为 网 箱 。 框 
架 固 定 在 塑料 浮 球 上 , 浮 球 长 80 厘米 ,直径 为 48 厘米 ,外 套 
聚 乙 烯 网 袋 ,使 其 浮 在 水 面 上 。 网 箱 用 育 握 乙烯 绳 编织 成 方 
形 , 底 部 设 一 个 长 方形 镀 锌 管 ,以 便 网 底 充分 地 展开 ,并 固定 
在 浮 球 上 。 整 个 网 架 , 用 铁 锚固 定 在 预定 的 海区 内 。 

数 个 网 箱 排列 成 行 , 称 为 渔 排 ; 若 干 行 渔 排 连 接 起 来 总 称 
为 渔 台 ( 场 )。 一 般 每 个 渔 台 由 6 个 渔 排 组 成 。 每 个 渔 排 又 由 
9~15 个 网 箱 组 成 。 渔 台 与 渔 台 之 间 的 距离 为 10 米 , 平 行 排 
列 。 渔 台 上 还 搭建 有 木质 小 屋 作为 管理 房 ,其 内 可 住人 、 置 物 
(图 46, 图 47, 图 48, 图 49)。 








图 46 浮 式 网 箱 示意 图 图 47 金属 框架 网 箱 
(9 只 3 米 X3 米 Xx3 米 
网 箱 组 成 的 渔 排 ) 
(三 ) 网 目 规格 
黄 姑 鱼 养殖 网 箱 的 网 目 规格 ,分 别 为 15 毫米 .20 毫米 、 
35 毫米 和 50 毫米 ;网 箱 的 长 . 宽 、 高 分 别 为 3 米 X3 米 XxX2 
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RS 网 箱 系统 侧 视图 





ee ERT D> 
网 箱 系统 剖面 图 
图 48 ”船形 组 合式 大 型 抗 风浪 深水 网 箱 





图 49 阻 流 网 片 对 网 箱 防 流 效果 〈 仿 孙 忠 图 ) 

米 .3 米 X3 米 X2.5 米 .3 米 X3 米 X3.5 米 和 3 米 X3 米 x 
5.0 米 。15 上 毫米 网 目 , 是 由 无 结 的 机 织 网 片 加 工 而 成 ;20 毫米 
网 目 ,是 由 有 结 的 机 织 网 片 加 工 而 成 ,网 丝 为 12 丝 ;35 SE 
网 目 , 是 由 有 结 的 人 工 编织 网 加 工 而 成 ,网 线 为 24 丝 ;50 毫 
米 网 目 , 是 由 有 结 的 人 工 编织 网 加 工 而 成 ,网 线 为 48 丝 。 

前 三 种 网 箱 网 目的 规格 ,适宜 于 养殖 个 体重 在 4 千克 以 
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下 的 黄 姑 鱼 成 鱼 , 后 一 种 网 目 规格 ,适宜 于 养殖 个 体重 在 4 千 
克 以 上 的 黄 姑 鱼 成 鱼 和 亲鱼 。 将 黄 姑 鱼 鱼 种 从 全 长 50~70 $% 
X ,养殖 到 全 长 90 一 120 毫米 ,使 用 15 毫米 网 目的 网 箱 ; 将 黄 
姑 鱼 鱼 种 从 全 长 90 一 120 毫米 ,养殖 到 210 一 230 毫米 ,使 用 
20 毫米 网 目的 网 箱 ; 鱼 种 全 长 达到 230 毫米 以 上 进行 网 箱 养 
殖 时 ,可 使 用 35 毫米 网 目的 网 箱 ; 当 黄 姑 鱼 鱼 种 全 长 为 460 
毫米 以 上 进行 网 箱 养殖 时 , 则 使 用 50 毫米 网 目的 网 箱 。 


三 、 渔 排 设 置 及 泡 排 结构 


(一 ) 根 据 涨潮 、 退 潮 的 流向 , 顺 向 设置 渔 排 

设置 渔 排 , 需 顺 向 在 涨 \ 退 潮 方向 打 锚 ,原则 上 是 在 涨 、 退 
潮 方向 的 4 个 宽 渔 排 位 置 ,各 打 5 个 锚 。 锚 绳 长 100 米 ,一 端 
固定 在 锚 上 , 另 一 端 固定 在 渔 排 的 边缘 木板 上 。 在 渔 排 的 两 
侧 , 同 样 打 锚固 定 。6 个 网 箱 的 两 侧 , 各 打 2 个 锚 。 打 锚 的 位 置 
与 边缘 木板 成 45" 一 50" 角 ,这 样 设置 ,网 箱 位 置 比较 稳定 ,可 
以 防止 渔 排 向 两 侧 移动 。 

(二 ) 渔 排 结 构 

渔 排 由 框架 浮子、 箱 体 和 其 他 配件 组 合 而 成 。 渔 排 的 大 
小 可 根据 需要 而 定 , 一 般 由 24 个 网 箱 组 成 一 个 小 渔 排 , 由 36 
个 网 箱 组 成 一 个 大 渔 排 。 

(三 ) 渔 排 附 属 设施 

渔 排 上 配 设 有 管理 房 , 饲 料 台 、 洗 网 台 、 铵 料 机 、 洗 网 机 和 
交通 小 船 等 。 

在 养殖 黄 姑 鱼 的 过 程 中 ,放养 个 体 大 小 不 同 规格 的 鱼 种 ， 
需 用 网 目 大 小 不 同 的 网 片 ,并 需要 根据 成 鱼 生长 的 不 同 阶段 
和 鱼 种 规格 大 小 的 不 同 ,选用 、 更 换 网 目 大 小 不 同 的 网 衣 。 在 
进行 黄 姑 鱼 养殖 箱 的 网 衣 选 择 与 更 换 时 ,可 以 参照 表 40 所 列 
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的 规格 实施 操作 。 
表 40 放养 鱼 种 的 规格 及 相应 的 网 衣 选 择 


放养 鱼 种 全 长 
(厘米 ) 


80 一 100 





20 毫米 


宜 选 网 片 网 目的 规格 | 目 尼龙 第 | 米 目 长 ,无 | 目 长 ,无 结 | 目 长 ,无 结 
节 网 








KE, EE? 


(一 ) 鱼 种 的 选择 及 放养 

1. 鱼 种 的 选择 ”放养 的 鱼 种 ,应 选择 体形 匀称 ,体质 健 
壮 , 活 力 好 ,鳞片 完整 ,无 病 无 伤 ,无 畸形 的 优良 健康 鱼 种 。 在 
同一 网 箱 中 放养 的 鱼 种 ,要求 规格 整齐 一 致 ;计划 当年 达到 每 
尾 体重 400 克 以 上 的 商品 鱼 规 格 者 ,放养 的 鱼 种 规格 要 求 在 
100 克 左 右 。 

2. 鱼 种 的 放养 ”在 投放 鱼 种 之 前 ,要 预先 做 好 网 箱 及 鱼 
种 的 消毒 工作 ,其 方法 一 般 是 ,采用 20 毫克 / 升 浓度 的 高 锰 酸 
钾 溶 液 浸泡 。 

投放 鱼 种 的 时 间 , 宜 选择 在 小 潮 汛 平 潮 缓 流 期 间 . 在 低温 
季节 ,应 选择 晴天 或 无 风 的 午后 投 苗 。 在 高 温 季 节 ,选择 气候 
凉爽 的 早晚 投 苗 。 投 苗 的 密度 ,一般 为 1000 尾 / 米 :。 

(二 ) 放 养 规格 及 密度 

目前 ,养殖 户 购买 人 工 培育 的 黄 姑 鱼 ,一般 要 经 过 海区 网 
箱 培育 ,全 长 达 25 一 30 毫米 。 随 着 苗 种 的 生长 ,其 所 需要 的 活 
动 空间 ,也 要 相应 地 增 大 。 因 此 ,应 及 时 进行 筛选 、 分 级 ,并 进 
行 调 整 放养 密度 ( 表 41, 表 42) 。 
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表 41 





平均 全 长 (毫米 ) 


镜 状 黄 姑 鱼 不 同 个 体 的 放养 密度 












放养 天 数 (天 ) | 刚 放养 


70 











380 一 400 











表 42 黄 姑 鱼 不 同 规格 鱼 种 的 网 箱 放养 密 度 






































鱼 种 规格 Ke 网 箱 放 养 密度 
(毫米 ) ( 尾 /77 米 2 ( 尾 / 米 2 
40~50 6000 78 
50~60 i 5000 Re 65 

Eé 60~70 Ge 4000 52 
70~80 3000 Sege 39 

80~90 2500 32 
90~100 2000 26 

g ETC 1500 19 

Es ue " vom 15 
150~230 1000 T 13 

j 230 以 上 600 一 800 8 一 10 








黄 姑 鱼 鱼 种 的 放养 规格 ,与 放养 密度 密切 相关 。 黄 姑 鱼 鱼 
种 放养 的 一 个 特点 是 ,其 放养 的 密度 比 任何 一 种 海水 鱼 类 的 
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为 此 , 鱼 种 放养 密度 低 的 黄 姑 鱼 ,其 生长 速度 ,反而 比 正常 放 
养 密度 的 黄 姑 鱼 生长 慢 。 

全 长 50~70 上 毫米 的 鱼 种 ,每 米 ’ 水 体 放养 20 一 33 尾 ,最 
佳 为 25~28 尾 ;全 长 90~120 毫米 的 鱼 种 .每 米 ? 水 体 放养 
20~25 尾 , 最 佳 为 20~~22 尾 。 在 正常 的 情况 下 ,每 隔 15 一 20 
天 ,调整 一 次 鱼 种 的 放养 密度 ,并 根据 鱼 种 个 体 的 大 小 ,调换 
网 箱 的 网 目 规格 . 当 全 长 达到 230 毫米 以 上 时 ,根据 鱼 的 个 体 
大 小 的 不 同 ,进行 分 箱 朴 养 。 


五 、 人 饲料 投 喂 


(oA 料 

刚 人 箱 的 鱼 种 ,可 投 哈 适口 的 鱼 糜 、 粉 末 和 饲料、 糠 虾 和 冷 
冻 的 大 型 檬 足 类 。 在 海区 养 成 时 ,夜间 可 在 网 箱 上 方 开 灯 诱 
集 。25 克 以 上 的 鱼 种 ,可 投 喂 湿性 颗粒 饲料 。 其 方法 是 把 冰 闲 
鱼 铵 成 肉麻 ,并 拌 成 黏 性 强 的 团 状 饲料 ,用 手 挤 压 成 大 小 不 同 
的 块 状 物 而 投入 网 箱 中 。 采 用 这 种 方法 ,可 以 摊 人 部 分 粉 状 配 
合 饲 料 ,或 其 他 鱼 、 贝 肉 等 饲料 ,也 便于 添加 维生素 等 药物 ,使 
之 营养 全 面 。 另 外 , 黄 姑 鱼 的 人 工 配合 饲料 ,其 成 分 为 鱼粉 
40%, 配 以 花生 饼 、 豆 饼 、 面 粉 获 皮 、 无 机 盐 和 添加 剂 等 ,专用 
配合 饲料 正在 改进 试验 。 配 合 饲料 ,主要 有 粉末 饲料 和 浮 性 、 
慢 沉 膨化 饲料 ,其 中 慢 沉 膨化 饲料 ,在 近 段 时 间 才 出 现在 市 场 
上 。 由 于 它 比 较 适 合 黄 姑 鱼 底层 生活 习性 和 较 高 的 营养 水 平 ， 
因此 值得 推广 使 用 .但 绝 不 能 使 用 冰冻 鲜 小 杂 鱼 直接 投 喂 , 因 
为 这 样 做 ,一 是 浪费 饲料 ,二 是 破坏 资源 ,三 是 污染 环境 ,四 是 
营养 不 全 面 ,五 是 不 洁 饲 料 常 带 有 大 量 病菌 ,容易 发 生 疾病 。 
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1. RAE 在 黄 姑 鱼 的 养 成 期 间 ,一 般 每 天 早晚 各 投 
喂 一 次 饲料 .当天 的 投 喂 量 ,主要 是 根据 前 一 天 鱼 种 的 摄食 情 
况 , 以 及 当天 天 气 、 水 色 、 潮 流 的 变化 ,养殖 鱼 有 无 移 箱 等 情况 
来 决定 。 全 长 30 毫米 以 下 的 鱼苗 ,在 水 温 20C 以 上 时 ,日 投 
饵 率 为 鱼 体重 的 100% 。 一 天 分 为 3 一 5 KRR. MEHRA 
体 的 长 大 ,应 逐渐 降低 投 饵 率 。 至 160 毫米 的 鱼 种 ,在 12 月 
底 , 当 水 温 为 14C 左 右 时 ,日 投 饵 率 为 4% 左 右 。 慢 沉 饲料 的 
日 投 饵 率 一 般 为 1. 5%。 

2. REJ 全 长 50 毫米 的 鱼 种 , 投 喂 鱼肉 饲料 ,要 求 
去 除 鳞片 及 骨 、 刺 ,用 铵 肉 机 加 工 成 鱼 糜 状 ,孔径 为 5 毫米 ,并 
加 少量 幼 鳗 饲 料 拌 匀 , 每 2 小 时 投 喂 一 次 。 全 长 90~120 毫米 
的 鱼 种 ,在 饲料 加 工 之 前 ,不 用 去 鳞 及 骨 、 刺 , 仍 用 5 毫米 孔径 
铵 肉 机 加 工 , 投 喂 次 数 改 为 早上 6 时 .上 午 10 时 和 下 午 3 时 
及 傍晚 6 时 ,分 别 各 投 喂 一 次 , 投 喂 量 为 体重 的 16% 一 18%%。 
当 鱼 体 全 长 达到 170 毫米 时 ,用 15 AKIL RA ITE, 
忠 次 数 改 为 早晚 各 一 次 , 投 咀 量 为 体重 的 12 和 一 16% 。 当 鱼 
体 全 长 达到 230 毫米 以 上 时 ,可 投 喂 块 状 和 整 条 的 小 鱼 和 小 
虾 ,早晚 各 投 咀 一 次 , 投 喂 量 为 体重 的 7 冯 一 10%%。 投 喂 时 , 先 
投入 网 箱 中 间 , 让 鱼 群 吃 饱和 下 沉 , 然 后 在 网 箱 四 周 撒 投 , 照 
顾 弱 小 鱼苗 ,也 使 之 吃 饱 。 

3, 投 咽 关 键 技术 要 点 ”为 提高 投 饵 效率 ,必须 掌握 以 
下 五 个 关键 要 点 : 

第 一 ,在 投 喂 之 前 ,要 用 手 在 网 箱 中 划 动 水 面 ,逐渐 使 鱼 
菌 形成 条 件 反 射 , 成 群 上 浮 摄食 。 

第 二 , 鱼 群 集中 后 快速 投 喂 ,至 鱼 群 吃 饱 、 散 开 或 下 沉 为 
止 。 
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第 三 ,为 照顾 体 弱 的 黄 关 鱼 个 体 也 能 吃 到 食料 ,最 后 应 在 
网 箱 四 周 补 投 少量 饲料 。 

第 四 ,由 于 天 气 变化 ,有 时 黄 姑 鱼 在 网 箱 中 层 摄 食 ( 未 见 
到 鱼 群 上 浮 水 面 ), 这 时 仍 应 按 原 定时 间 坚 持 投 喂 。 

第 五 , 黄 姑 鱼 在 摄食 时 ,会 发 出 “ 咕 、 咕 ”的 响声 ,可 根据 响 
声 的 大 小 , 增 减 投 喂 量 。 

4. 各 种 饲料 的 投 融 方法 

(1) 全 杂 鱼 料 的 投 喂 ”新鲜 冷冻 的 杂 鱼 ,日 投 喂 量 占 鱼 
体重 的 3% 一 5%%。 水 温 为 18C 一 28C 时 ,日 投 喂 2 次 ,为 早 、 
晚 各 一 次 ,晚上 投料 量 约 占 日 总 投料 量 的 2/3。 随 着 水 温 的 下 
降 , 黄 姑 鱼 日 摄食 量 也 随 之 下 降 , 当 水 温 为 14C~18C 时 ,日 
投 喂 量 约 占 鱼 体重 的 2%。 当 水 温 继 续 下 降 至 8C~13C 时 ， 
日 摄食 量 减 少 到 占 鱼 体 重 的 1% 左 右 ,日 投 喂 次 数 仅 为 下 午 
一 次 ,或 每 两 天 投 喂 一 次 。 而 当 水 温 上 升 至 29C~30.5C 时 ， 
黄 姑 鱼 日 摄食 量 随 之 减少 到 占 鱼 体重 的 2% 一 2.5%% , 宜 在 半 
夜 气温 凉爽 时 投 喂 。 全 杂 鱼 的 加 工程 度 , 与 饲养 效果 关系 密 
切 。 全 长 为 5~8 厘米 的 鱼 种 ,所 喂 杂 鱼 需 用 3 EKIL 
肉 机 铵 成 肉 糜 。 全 长 为 16 一 20 厘米 的 成 鱼 , 所 喂 杂 鱼 需 用 8 
毫米 孔径 的 铵 肉 机 加 工 。 当 鱼 种 全 长 达 21 EKER , rm 
杂 鱼 用 1 厘米 孔径 铵 肉 机 加 工 成 肉麻 状 。 根 据 杂 鱼 料 的 情况 ， 
如 果 是 骨刺 少 的 杂 鱼 ,也 可 用 刀 切 成 小 块 投 喂 ,以 注意 适口 性 
为 原则 .。 投 喂 时 ,采用 手 投 的 方式 由 于 黄 姑 鱼 吃 料 动作 较 慢 ， 
又 怕 惊 动 , 因 此 在 投料 时 ,一 方面 不 要 惊动 它 , 另 一 方面 投料 
速度 要 适当 放 慢 ,以 饲料 不 沉 入 网 箱底 为 准 。 一 般 来 说 ,在 投 
喂 的 前 20 分 钟 黄 姑 鱼 吃 得 快 些 ,以 后 吃 的 速度 稍 慢 些 , 故 可 
稍 停 10 一 15 分 钟 后 ,再 投 喂 一 次 。 

(2) 配 合 饲料 的 投 咀 ”配合 饲料 ,有 浮 性 配合 饲料 和 软 
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性 配合 饲料 两 种 。 其 投 喂 方法 分 别 如 下 : 

中 浮 性 配合 饲料 的 投 喂 :日 投料 量 占 鱼 体重 的 1%% 一 
1.5%%。 随 着 水 温 的 升降 ,应 适当 调整 投料 量 。 在 投 喂 浮 性 饲料 
之 前 , 先 用 淡水 浸泡 5 一 8 分 钟 。 颗 粒 小 的 ,浸泡 时 间 可 短 些 ， 
颗粒 大 的 浸泡 时 间 稍 长 些 。 在 投 咀 浮 性 饲料 之 前 ,要 准备 好 投 
料 区 ,以 防止 浮 性 饲料 随 着 水 流 而 漂 走 。 用 每 平方 厘米 40 A 
的 聚 乙烯 筛 绢 网 ,在 网 箱 内 围 成 圆 形 或 长 方形 或 正方 形 的 、 面 
积 约 为 网 箱 内 面积 1/2~1/3 的 区 域 ,作为 投料 区 。 投 料 方法 
是 ,取经 淡水 浸泡 好 的 浮 性 饲料 ,投入 量 为 当日 总 投料 量 的 
2/3。 投 料 时 ,观察 摄食 情况 ,酌情 及 时 补充 投料 ,收集 未 摄食 
或 被 水 流 漂 到 围 网 边 的 饲料 ,再 投入 网 箱 内 。 

投料 时 ,要 注意 以 下 事项 : 

第 一 ,选择 水 流 缓 慢 时 候 投 料 。 

第 二 ,不 能 一 次 性 投入 ,避免 吃 不 完 造成 浪费 。 

第 三 ,实行 分 餐 投 哈 , 总 投料 量 应 控制 在 鱼 吃 八成 饱 的 程 
度 , 每 4 小 时 投 哈 一 次 。 

第 四 ,不 投 发 等 变质 饲料 。 

第 五 ,不 投 营养 成 分 不 足 的 饲料 。 

加 软 性 配合 饲料 的 投 喂 : 日 投料 量 占 鱼 体重 的 1. 5% ~ 
2%。 其 加 工 方法 是 ,在 每 5 千克 软 性 饲料 中 加 入 0. 5 千克 淡 
水 ,搅拌 均匀 之 后 ,用 软 性 饲料 机 加 工 成 颗粒 状 . 加 工时 ,可 根 
据 鱼 的 口径 大 小 ,调整 颗粒 机 的 孔径 。 

投 喂 软 性 配合 饲料 的 注意 事项 ,一 是 要 当 餐 投料 , 当 餐 加 
工 。 二 是 加 工 的 料 不 能 隔 天 投 喂 ,高 温 时 不 能 超过 12 小 时 投 
距 。 三 是 未 加 工 的 料 , 要 包扎 好 ,以 防止 油脂 氧化 和 变质 。 每 
隔 4 小 时 投 喂 一 次 。 

3) 混合 饲料 的 投 喂 ”混合 饲料 , 系 指 杂 鱼 料 和 植物 性 料 
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混合 而 成 的 喂 鱼 饲料 。 

名 饲料 厂 配制 的 预 混 饲料 :这 种 预 混 饲 料 的 主要 成 分 ,有 
植物 性 的 豆 类 饼 粕 、 玉 米粉 ` 粘 合剂 (次 面粉 )、 矿 物质 和 维 生 
素 等 。 

@ 养 殖 户 自 配 的 植物 性 饲料 : 其 主要 成 分 有 花生 饼 、 玉 
米粉 和 次 粉 等 三 种 粉 状 料 , 再 加 入 杂 鱼 料 ,搅拌 均匀 ,经 铵 肉 
机 铵 成 糜 状 。 

混合 饲料 的 投 咀 方法 :将 杂 鱼 加 工 成 肉麻 ,加 入 植物 性 粉 
状 料 ,搅拌 均匀 ,然后 ,加 入 次 面粉 ,增加 粘 合 性 ,再 匀 成 肉麻 
状 , 即 可 投 喂 。 

投 喂 混合 饲料 应 注意 以 下 事项 : 

第 一 ,动物 性 料 和 植物 性 料 的 配 比 要 合理 。 其 一 般 的 配料 
比 为 :动物 性 料 占 40% ~45% ,植物 性 料 占 50% ~55% RE 
剂 占 5%。 

第 二 ,要 定期 或 不 定期 加 入 鱼油 和 维生素 。 

第 三 ,混合 料 要求 搅 拌 均匀 。 

第 四 ,混合 料 拌 完 后 不 能 过 餐 或 隔 天 投 喂 ,以 保证 饲料 的 
新 鲜 程度 。 如 混合 料 搅拌 好 后 不 及 时 投 喂 , 应 置 于 0C 以 下 冷 
冻 保 存 。 

第 五 ,要 保证 植物 性 粉 状 料 不 发 忌 变 质 。 
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第 一 , 黄 姑 鱼 厌 强 光 , 怕 打 击 声 的 刺激 。 因 此 ,在 投 饵 时 ， 
投 喂 人 员 不 要 在 周围 随意 走动 ,网 箱 上 应 设置 庆 阳 黑色 网 。 
第 二 ,注意 观察 鱼 体 游 动情 况 ,检查 鱼 的 体 表 是 否 有 寄生 
虫 或 有 其 他 病症 ,以 便 及 时 发 现 和 防治 。 观 察 鱼 的 摄食 情况 ， 
并 根据 天 气 和 潮水 等 情况 增 减 投 笨 量 。 
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EE TE Kamhi 
的 现象 .因此 应 采用 规格 和 网 目 不 同 的 网 箱 , 对 大 小 不 均匀 的 
黄 姑 鱼 个 体 ,进行 定期 筛选 分 养 ,以 促使 均匀 生长 .分 养 操作 ， 
最 好 在 早晨 水 温 偏 低 时 进行 。 

第 四 ,加 强 对 黄 姑 鱼 养殖 网 箱 的 巡逻 和 检查 ,防止 逃 鱼 现 
象 发 生 , 特 别 应 注意 防止 网 衣 破 损 。 如 发 现 网 衣 破 损 ,要 及 时 
修补 。 

第 五 ,在 整个 饲养 期 间 , 网 箱 下 水 时 间 长 ,必然 会 有 许多 
附着 物 堵 塞 网 目 , 影 响 水 流 的 畅通 。 养 成 生长 最 快 的 是 在 高 温 
期 间 , 这 时 也 是 网 箱 上 最 容易 附 生动 植物 的 季节 。 因 此 ,要 经 
常 换洗 网 箱 , 一 般 每 隔 30 天 左右 要 换洗 一 次 网 箱 。 也 可 预先 
浸 涂 防 污 损 生 物 的 涂料 .为 保证 能 及 时 清洗 网 箱 , 须 配备 双 套 
网 具 。 

第 六 ,加 强 日 常 的 饲养 管理 ,把 好 饲料 质量 关 。 不 投 喂 不 
新 鲜 的 饲料 ,因为 它 容易 引起 消化 道 疾 病 。 根 据 鱼 的 个 体 大 
小 吃食 状况 及 天 气 、 水 质 状况 ,掌握 适 宣 的 日 投 喂 量 .不 可 忽 
多 忽 少 ,以 防止 鱼 的 暴食 和 饥 饭 要 经 常 清除 饲料 台 残 饵 和 进 
行 消毒 。 要 做 好 病害 的 防治 。 

第 七 , 黄 姑 鱼 网 箱 饲养 成 败 的 关键 ,在 于 有 良好 的 海区 环 
境 . 它 要 求 水 质 清 新 , 溶 氧 量 丰 富 。 黄 姑 鱼 的 正常 生存 水 温 为 
10C ~32 C ,摄食 最 旺盛 ,生长 最 快 的 水 温 为 20C 一 28C 。 密 
养 精 养 的 效果 好 坏 ,与 网 箱 内 外 水 体 的 交换 是 否 顺畅 有 关 .。 如 
果 流 速 过 小 , 则 影响 水 体 交 换 ; 如 果 流 速 过 大 , 则 增加 了 黄 姑 
鱼 的 体能 消耗 ,对 生长 不 利 。 

第 八 , 要 保持 最 佳 的 水 质 环境 条 件 ,要 求 水 温 为 18C ~ 
25C( 表 43) , 盐 度 为 24. 8 一 34. 5,pH 值 为 7. 85 一 8. 35 ,溶解 
氧 量 在 4 毫克 / 升 以 上 。 要 避免 海水 pH 值 的 变化 ,影响 鱼 类 
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HERRI EE ENEE Ae 
SA 网 箱 养殖 日 本 黄 姑 鱼 生长 情况 与 水 温 变化 的 关系 


Re AT PE ER ENA E EFS KEA PE Ee EH Deene) Wee 
检测 日 期 6 月 |7 月 |7 月 |8 月 |8 月 |9 月 |9 月 j10 月 |10 月 |11 Ajn 月 |12 月 


(RB: Bian 日 |15 日 |30 日 |15 日 30 日 15 日 |30 日 |15 日 |30 日 j15 日 30 日 |15 A 
十 | 一 才 二 
6.6 |10.6|13.4|16.1|19.7|21.1|22.4|23.6|24.6|25.5|27.5|28.1 





平均 体 长 
(MK) 


e L =$ 
平均 体重 Lo de. 6178.5 h18. gen dao. deen. 中 oo dsso. otos. d s 
cg |55 |30.0|45. elo d 0239. 363. 中 00. 中 50. 0405. qh38. 
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水 温 (C )|24. 3/25. 3|25. 2/26. 6|27. 2|25.0|24. 8|23.5|22.0|19.0|18.0|15.8 


有 






































第 九 , 要 加 强 病害 防治 .为 了 提高 网 箱 养殖 黄 关 鱼 的 疾病 
防治 效果 ,应 投 喂 高 质量 的 饲料 ,并 拌 喂 预防 药物 ,提高 鱼 体 
体质 ,增强 抗 病 能 力 。 具 体 要 做 好 以 下 两 点 

一 是 要 投 喂 优质 饲料 。 目 前 所 用 饲料 ,主要 是 鲜 杂 鱼 和 
膨化 饲料 。 以 鲜 杂 鱼 为 饲料 ,有 许多 缺点 ,特别 是 新 鲜 度 难以 
保证 ,常常 因 发 生 酸 败 而 危害 所 养 黄 姑 鱼 的 鱼 体 体质 。 因 此 ， 
投 喂 时 应 采用 有 质量 保证 ,有 良好 品牌 形象 ,营养 平衡 全面 
的 优质 膨化 饲料 .膨化 饲料 主要 有 浮 水 型 和 慢 沉 型 两 种 ,以 慢 
沉 型 为 更 佳 。 

二 是 要 拌 人 预防 药物 。 在 鲜 活 饵料 中 添加 复合 维生素 和 
抗生素 等 药物 ,可 以 补充 鲜 活 料 的 营养 成 分 和 提高 鱼 体 的 搞 
菌 能 力 。 定 期 添加 甘草 、 板 蓝 根 ,大 蒜 和 五 倍 子 等 具有 预防 作 
用 的 中 草药 ,有 利于 提高 黄 姑 鱼 机 体 的 免疫 能 力 和 抗 病 能 力 ， 
增强 鱼 体 的 体质 。 

第 十 ,实行 混 养 。 在 养殖 黄 姑 鱼 的 网 箱 内 ,可 混 养 石 斑 鱼 、 
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篮子 鱼 、 卵 形 铺 钴 和 黑 钢 等 鱼 类 。 混 养 的 比例 要 合理 ,否则 将 
会 影响 到 黄 姑 鱼 的 生长 发 育 。 在 全 长 12 厘米 以 下 的 黄 姑 鱼 养 
殖 网 箱 内 ,不 宜 混 养 肉食 性 凶猛 鱼 类 ,如 石 斑 鱼 和 鲈鱼 等 ,但 
可 混 养 篮 子 鱼 。 在 饲养 全 长 13 厘米 以 上 的 黄 姑 鱼 的 网 箱 内 ， 
可 混 养 全 长 5~6 厘米 的 石 斑 鱼 ,或 放养 3 一 5 厘米 长 的 黑 鲍 
或 卵 形 鲍 鲍 ,在 黄 姑 鱼 养殖 网 箱 内 混 养 其 他 鱼 种 ,其 具体 规格 
及 比例 ,可 参照 表 44 实施 。 
表 44 黄 姑 鱼 与 其 他 鱼 类 混 养 的 规格 及 密度 


OA CAE 
黄 姑 鱼 ( 主 养 ) HAMR) | MEMBA) | 篮子 鱼 ( 混 养 ) 





规格 | 密度 | 规格 | 密度 | 规格 | 密度 | 规格 | 密 E 
(厘米 ) | ( 尾 / 米 ?) | (厘米 ) | ( 尾 / 米 3?) | (厘米 ) | ( 尾 / 米 3) | (厘米 ) | ( 尾 / 米 ?7 





5~6 | 185 一 一 一 一 一 一 








8~9 150 Ge i 3 一 4 8 一 10 2~3 20 


























十 
27 | 20 20 以 上 | 3~5 |10 以 上 3 























第 十 一 ,实行 分 级 饲养 。 由 于 鲍 状 黄 姑 鱼 个 体 大 小 不 等 ， 
生活 习性 也 不 同 ,特别 是 在 饥饿 的 情况 下 ,大 鱼 吃 小 鱼 和 咬 尾 
现象 时 有 发 生 , 尤 其 是 在 幼 鱼 阶段 ,表现 更 为 突出 。 全 长 40~ 
50 毫米 的 个 体 ,不 能 与 全 长 150 毫米 以 上 的 个 体 混 养 ;全 长 
100 毫米 的 个 体 ,不 能 与 全 长 200 毫米 以 上 的 个 体 混 养 。 为 了 
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提高 养殖 成 活 率 和 养殖 产量 ,必须 采用 分 级 饲养 方法 。 即 从 幼 
鱼 养 到 全 长 420 毫米 ,体重 1. 15 千克 ,养殖 时 间 189 天 ,分 为 
三 级 进行 养殖 ,效果 比较 好 .第 一 级 ,放养 全 长 为 50 一 70 毫米 
的 个 体 ;第 二 级 ,放养 全 长 为 90~120 毫米 的 个 体 ;第 三 级 , 放 
养 全 长 为 230 毫米 以 上 的 个 体 。 

第 十 二 ,要 及 时 合理 换 网 。 给 黄 姑 鱼 养殖 箱 换 网 ,要 把 握 
好 以 下 三 点 : 

一 是 换 网 时 间 .。 4 一 11 月 份 , 污 损 生物 如 贝 藻 类 E 
肠 动物 和 蕨 壶 等 ,容易 附 生 在 网 片上 ,如 不 及 时 换 网 ,将 会 导 
致 网 目 堵塞 和 网 底 沉 积 物 增 多 ,使 网 箱 负载 过 重 而 下 沉 , 或 强 
断 、 网 破 而 逃 鱼 。 因此 ,要 根据 具体 情况 ,及 时 换 网 。 换 网 的 时 
间 ,要 根据 网 目 大 小 而 定 。 网 目 小 ,如 0.5 厘米 / 目 网 箱 ,应 7 一 
10 天 换 网 一 次 ;1 厘米 / 目 网 箱 , 应 10 一 15 天 换 网 一 次 ;3.5 
厘米 以 上 网 目的 网 箱 , 应 30 一 40 天 换 网 1 次 。 

二 是 换 网 方法 要 得 当 。 其 操作 的 方法 步骤 是 : ORFS 
网 连接 的 固定 砂 袋 或 沉 子 。@) 解 开 网 箱 。@@ 将 鱼 移 到 网 箱 一 
NR Wien WISS. Case, VS 
部 套 进 去 ,直到 把 旧 网 和 鱼 套 在 新 网 里 面 。@ 解 开 旧 网 ,将 鱼 
放 到 新 网 箱 内 。 

三 是 换 网 时 要 注意 以 下 事项 : 中 切 鼠 动作 太 猛 ,以 防 黄 
姑 鱼 受惊 动 而 咒 跳 。 四 切忌 操作 不 当 , 使 鱼 被 网 衣 压 伤 , 引 起 
发 炎 死 亡 。 轩 切忌 无 准备 或 准备 不 充分 即 换 网 ,使 操作 时 间 
AK EREKE KRAMFA. @ 切 忌 粗 心 大意 , 使 新 
网 上 的 破损 处 被 遗漏 而 逃 鱼 。 


七 、 网 钉 成 鳃 养殖 的 经 济 效益 分 析 


养殖 成 鱼 的 网 箱 , 有 大 小 两 种 类 型 .两 种 类 型 的 网 箱 成 鱼 
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养殖 ,其 经 济 效益 分 别 如 下 : 

(一 ) 小 网 箱 养 殖 成 鱼 的 经 济 效益 分 析 

以 东海 区 传统 网 箱 ( 长 X 宽 X 高 为 3 米 X3 米 X3 米 ) 为 
例 ,每 个 网 箱 27 米 ?,9 个 网 箱 组 成 一 个 渔 排 为 一 个 核算 单 
位 ,进行 养殖 成 鱼 经 济 核算 ,其 具体 情况 如 下 : 

1. 投资 概算 进行 小 网 箱 黄 姑 鱼 成 色 养 殖 , 其 各 项 投资 
的 概算 情况 如 下 : 

(1) 木 材 木板 规格 为 11 米 X0.3 米 X0.07 米 ,8 块 ,在 
加 工 制造 中 的 损耗 率 为 15% ,木材 价格 为 1 500 元 / 米 :( 含 运 
费 ), 计 3190 元 。 

DAR ”每 个 网 箱 配 一 套 (2 一 3 顶 ) 网 片 ,平均 单价 为 
420 元 / 套 , 计 3780 元 。 

OFF ”每 个 渔 排 需 泡 沫 塑料 浮子 36 个 ,浮子 到 场 价 
为 55 元 /只 , 计 1980 元 。 

(4) 沉 子 ”每 个 沉 子 需 1. 5 厘米 镀 锌 管 13 米 ,价格 为 9 
元 / 米 ,加 工 费 30 元 /个 , 计 1 320 元 。 

(Gig 每 个 渔 排 需要 绠 绳 6 根 ,单价 为 110 元 / 根 , 计 
660 元 。 

Op 每 只 网 箱 需 要 吊 绳 4 根 ,每 根 长 4 米 (0. 035 
千克 / 米 ) ,单价 为 12 元 /千克 , 计 60 元 。 

(7) 网 绳 及 弹 强 160 元 。 

《8) 桩 头 每 个 渔 排 6 支 , 单 价 30 元 / 支 , 计 180 元 。 

DRA ”每 个 渔 排 需要 64 根 ,单价 3 元 / 根 , 计 200 元 。 

(10) 其 他 占 上 述 总 费用 的 5% , 计 577 元 。 

(11) 合 计 12100 元 。 

平均 每 个 网 箱 造 价 为 1 346 元 ,使 用 寿命 为 4 年 ,平均 每 
个 网 箱 每 年 生产 成 本 折旧 费 为 336. 5 元 。 
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2. 生产 成 本 

(1) 网 箱 折 旧 费 每 个 网 箱 , 每 年 折旧 费 为 336.5 元 。 

(2) 船 只 折旧 费 ”每 只 管理 小 船 ,每 年 折 提 费 为 35 元 。 

(3) 苗 种 费 ”放养 隔年 鱼 种 ,100 克 / 尾 ,放养 密度 为 500 
尾 / 箱 ,单价 为 1 元 / 尾 , 计 500 元 。 

(4) 饪 料 、 饲 料 费 3300 元 。 

OLE 每 个 网 箱 分 摊 工 资 1 200 元 。 

(6) 利 息 ”当年 生产 流动 资金 8 个 月 。 月 息 按 0.7% 计 
算 , 计 301 元 。 

(7) 其 他 按 上 述 费 用 的 5% 计算 ,为 284 元 。 

(8) 合 计 5957 元 。 

3. 产值 ”每 个 网 箱 产 鱼 200 千克 ,每 1 千克 售 价 40 元 ， 
计 8000 元 。 

4. 经 济 效益 分 析 

第 一 ,每 个 网 箱 获 利税 为 2 043 元 。 

第 二 ,投入 产 出 比 为 1 : 1. 34。 

第 三 ,每 个 人 可 管理 1 个 渔 排 , 即 9 个 网 箱 , 每 个 人 年 可 
获 产值 1. 84 万 元 ;每 个 人 年 可 获 利税 1. 24 万 元 。 

(二 ) 大 型 抗 风浪 深水 网 箱 养殖 成 鱼 的 经 济 效益 分 析 

网 箱 规格 为 1 500 米 *。 其 养殖 收 支 情 况 如 下 : 

1. 生产 成 本 

DAR 3 年 折旧 ,每 年 折旧 费 1 万 元 ,一 个 生产 周期 
为 2 年 , 计 2 万 元 。 

DAR 3 年 折旧 ,每 年 折旧 费 0.7 万 元 ,一 个 生产 周 
期 为 2 年 , 计 1.4 万 元 ; 

(3) 和 鱼苗” 规格 150 克 / 尾 ,单价 5 元 / 尾 ,放养 量 为 3.5 
万 尾 , 计 17. 5 万 元 。 
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(4) 饲 料 需 150 吨 鲜 活 野 杂 鱼 ,单价 1 000 元 / 吨 , 生 产 
周期 2 年 , 计 30 万 元 。 

(5) 工 资 1 万 元 (1 年 1 个 劳力 管 1 个 大 网 箱 )。 

(6) 维 护 费 ”网 箱 维修 费 为 1. 8 万 元 /年 ,2 年 为 3.6 万 


(7) 其 他 费用 “每 年 约 3 万 元 ,2 年 为 6 万 元 。 

DAH 61.5 万 元 。 

2. 收入 放养 鱼 种 3.5 万 尾 ,成 活 率 为 80% ,每 尾 达 到 
1.5 千克 ,产量 计 4. 2 万 千克 。 每 千克 30 元 , 计 126 万 元 。 


3 经济 效益 分 析 
第 一 ,每 个 大 网 箱 ,1 个 生产 周期 2 年 ,产值 为 126 万 元 ， 
利税 为 64. 5 万 元 。 
第 二 ,投入 产 出 比 为 1 : 2.05。 
第 三 节 池塘 成 鱼 养殖 
一 、 池 塘 条 件 
(一 ) 池 塘 面 积 


用 以 养殖 黄 姑 鱼 成 鱼 的 池塘 ,其 大 小 以 10~ 30X667 米 
为 宜 。 一 般 为 长 方形 ,东西 朝向 ,以 便 管理 。 

(二 ) 池 塘 水 深 

水 深 一 般 为 2 一 3 RK RKE 1. 3 米 左右 ,深水 区 3 米 左 
右 , 使 成 鱼 在 高 温 期 能 安全 度 夏 。 

(三 ) 换 水 条 件 

养殖 黄 姑 鱼 成 鱼 的 池塘 ,要 求 进 排水 方便 ,分 设 进 排水 闸 
门 各 一 个 。 
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在 每 个 潮 汛 的 15 天 中 ,养殖 池塘 有 12 天 以 上 可 以 换 水 。 

(四 ) 池 塘 底 质 

无 污染 物 , 底 泥 10 厘米 以 内 ,无 游 苦 等 水 生 植 物 繁殖 , 底 
质 不 漏水 ,能 防 涝 ,安全 性 能 好 。 

(五 ) 安 设 抽水 设备 

为 预防 渗 漏 而 引起 水 位 下 降 ,或 小 潮 汛 期 间 无 法 换 水 而 
引起 水 质 恶 化 ,要 配备 相应 功率 的 抽水 设备 。 

(六 ) 修 建 好 越冬 设施 

如 果 要 在 养殖 池塘 中 进行 鱼 种 越冬 , 则 要 在 池塘 朝 南 向 
阳 处 挖 一 个 100 一 300 KE 的 小 池 ,冬季 盖 上 塑料 大 棚 , 以 便 鱼 
种 在 池水 中 越冬 。 

(七 ) 设 置 围 网 

黄 姑 鱼 对 声音 异常 敏感 ,受惊 常 跳出 水 面 。 为 了 防止 黄 姑 
鱼 跳 上 池 滩 窒息 而 死 , 故 应 在 池塘 的 四 周 设置 围 网 ,网 高 1 米 
左右 。 此 外 ,在 进出 水 口 也 应 放置 围 网 ,以 防止 它 在 进 排水 时 
逃逸 。 池 塘 的 曾 门 、 疗 槽 和 池塘 的 横断 面 ,如 图 50, 图 51 ,图 
52 所 示 。 


二 、 例 种 放养 


(一 ) 放 养 前 的 准备 

1. 清 塘 ”和 鱼 种 在 放养 之 前 7~10 天 ,要 下 挖 30 厘米 , 彻 
底 去 污 清 洪 , 并 进 水 对 池塘 连续 进行 两 次 浸泡 和 冲刷 ,最 后 进 
水 约 20 厘米 。 

2. 消毒 ”在 放养 鱼 种 之 前 ,池塘 还 要 用 20 千克 /667 米 ? 
的 漂白 粉 消毒 ,再 用 200 千克 /667 米 : 生石灰 改善 底 质 ,以 保 
证 养殖 期 间 底 质 稳定 。 

3. 加 水 加 水 1.2 米 深 ,等 待 鱼 种 下 塘 。 
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图 50 小 型 池塘 闸门 图 51 主 副 闪 六 权 示 意图 
LR "MR "MSN H 1. 侧 板 2. 平 板 网 并 3. 收 是 网 
E 5. 绞 辊 e san 7. 柱子 4. KARERA 5. 出 水 拦网 
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A AN 


图 52 池塘 横断 面 
1. 2. 滩 面 : 宽 5~10 米 3. 环 沟 : 宽 5~8 米 4. 支 沟 : 宽 3~6 米 
5. 中 心 沟 : 宽 7~10 米 6. 中 心 沟 : 深 1.5~2 米 7. 支 沟 : 深 0.8~1 米 
8. 环 沟 : 深 1 一 1.5 米 9. 滩 面 : 深 0.5 一 1 米 10. 水 面 
(二 ) 鱼 种 规格 
放养 的 鱼 种 ,应 选择 体形 匀称 、 体 质 健壮 、 体 表 鳞 片 完 整 、 
无 病 无 伤 的 1 龄 鱼 种 。 为 避免 养殖 周期 过 长 ,而 造成 池塘 底 质 
恶化 ,投放 的 鱼 种 以 100 克 左 右 的 大 规格 鱼 种 为 好 , 且 要 求 规 
格 整齐 ,以 便 使 其 在 当年 全 部 达到 商品 鱼 规格 ,当年 上 市 。 池 
塘 养 成 的 放养 密度 ,与 鱼 种 的 规格 、 池 塘 的 深浅 及 换 水 条 件 有 
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关 。 如 果 换 水 条 件 好 , 池 深 3 米 左 右 ,每 667 米 * 可 放养 100 克 
左右 的 鱼 种 450 尾 ;如 果 鱼 种 规格 为 50 克 / 尾 左右 ,每 667 
X’ 放 鱼 种 600 尾 。 如 果 密 度 太 大 ,将 会 影响 鱼 的 生长 。 但 如 
果 密 度 太 小 了 ,也 会 影响 黄 姑 鱼 的 摄食 .为 清理 下 沉 池 底 的 残 
饵 ,并 带动 黄 姑 鱼 抢 食 ,可 混 养 少量 真 钢 等 底层 鱼 类 或 少量 
虾 . 蟹 等 . 鱼 种 在 投放 之 前 应 进行 消毒 ,一 般 采 用 浓度 为 20 Æ 
克 / 升 的 高 锰 酸 钾 溶液 进行 浸 浴 , 也 可 用 3% 食 盐水 或 25 Æ% 
克 / 升 福 尔 马 林 浸泡 。 在 消毒 过 程 中 ,动作 应 轻柔 ,速度 要 快 ， 
尽量 避免 使 鱼 体 受伤 。 在 放水 之 前 , 土 池 也 应 消毒 。 

(三 ) 放 养 时 间 

放养 黄 姑 鱼 的 时 间 , 宜 早 不 宜 迟 。 一 般 4 月 中 旬 以 后 , 池 
塘 水 温 回 升 至 14C 以 上 ，, 即 可 进行 放养 。 早 放养 有 两 个 好 处 ， 
一 是 此 时 气温 低 , 苗 种 运输 成 活 率 高 ; 二 是 能 相对 增加 鱼 的 
生长 期 ,加 速 养殖 期 间 的 生长 。 苗 种 投放 的 时 间 ,低温 季节 应 
选择 晴天 无 风 的 下 午 ,高 温 季节 宣 选 择 阴凉 的 早晚 时 进行 。 放 
养 时 , 先 用 围 网 把 鱼 种 围 在 一 个 比较 小 的 范围 内 ,进行 驯化 投 
人 饵 , 直 至 鱼 形成 条 件 反射 ,能 做 到 定时 、 定 点 .定量 投 饵 后 ,再 
拆 去 围 网 ,进行 正常 养殖 ,从 放养 到 能 吃食 需要 5~7 天 ,从 能 
吃食 ,到 定时 、 定 点 和 定量 吃食 ,又 需要 7~10 天 。 

在 放养 鱼 种 之 前 ,在 池塘 避风 向 阳 的 一 个 池 角 或 池 边 , 围 
出 一 个 小 范围 ,并 在 其 上 方 点 1 一 2 巷 灯 ,有 利于 苗 种 的 集中 
驯化 。 苗 种 在 出 池 或 出 箱 运输 之 前 48 小 时 ,要 进行 锻炼 一 次 ， 
再 放 回 原 池 或 原 网 ,以 利于 去 除 黏液 ,增强 体质 。 同 时 停止 投 
料 ,运输 前 24 小 时 ,再 集中 锻炼 一 次 , 约 为 20~30 分 钟 ,再 放 
癌 原 池 或 原 网 箱 , 以 利于 去 除 鱼 体 黏液 和 未 消化 的 食物 及 类 
便 。 经 两 次 运 前 锻炼 后 , 苗 种 体质 普遍 增强 。 同 时 ,检查 苗 种 
是 否 有 寄生 虫 。 如 果 有 寄生 虫 , 应 有 针对 性 地 采取 治疗 措施 ， 
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然后 方 能 运输 ,以 保证 较 高 的 运输 成 活 率 。 
= AARE 
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养殖 黄 姑 鱼 的 饲料 ,一 般 可 以 有 三 种 类 型 , 即 生物 饵料 、 
鲜 饲 料 和 人 工 配合 饲料 ,但 在 池塘 进行 成 鱼 养 殖 , 生 物 饵 料 是 
难以 满足 黄 姑 鱼 生长 需要 的 。 目 前 鲜 饲 料 以 青 、 黄 钻 鱼 为 主 ， 
但 使 用 单一 的 青 、 黄 钙 鱼 ,会 使 大 黄鱼 质量 下 降 , 表 现 为 成 鱼 
肚 大 、 色 淡 、 脂 肪 含量 高 和 口味 差 等 。 同 时 ,由 于 大 量 使 用 青 、 
黄 外 鱼 , 会 使 青 、 黄 外 鱼 价格 大 幅度 上 涨 , 使 养殖 成 本 升 高 , 效 
益 下 降 配合 饲料 使 用 方便 ,营养 比较 全 面 、 合 理 , 且 不 容易 败 
坏 水 质 。 因 此 ,使 用 人 工 配合 饲料 ,是 现代 养殖 的 方向 。 但 配 
合 饲料 价格 较 高 , 且 因 对 黄 姑 鱼 的 营养 需求 尚未 完全 了 解 , 故 
目前 尚 不 能 生产 黄 姑 鱼 全 价 配合 饲料 作为 一 种 过 渡 方式 , 养 
殖 中 可 以 使 用 饲料 干 . 鲜 搭配 方法 。 一 般 的 新 鲜 小 杂 鱼 ,只 要 
新 鲜 不 变质 都 可 以 使 用 ,这 有 利于 降低 生产 成 本 。 摊 人 的 配合 
饲料 ,应 含有 适当 比例 的 黄 姑 鱼 生长 所 必需 的 动 植物 性 蛋白 、 
无 机 盐 、 矿 物质 和 维生素 等 多 种 微量 元 素 和 营养 物质 ,以 利于 
增强 鱼 的 体质 ,提高 抗 病 能 力 。 养 殖 单 位 使 用 的 结果 表明 , 饲 
料 干 、 鲜 搭配 使 用 , 比 单一 使 用 青 、 黄 钻 鱼 ,不 但 成 本 下 降 ,而 
且 能 明显 改善 鱼 的 体形 、 体 色 和 肉质 。 

(二 ) 各 期 投 喂 

给 池塘 养殖 黄 姑 鱼 投 饵 ,要 做 到 先 精 后 粗 。 各 期 的 投 喂 情 
况 如 下 : 

1. 前 期 投 虐 ”要 投 足 精 饲 料 。 因 为 鱼 种 经 过 越冬 和 运 
输 , 体 质 瘦弱 ,要 选择 优质 饲料 .如 投 些 新 鲜 的 高 质量 饲料 ,以 
便 使 鱼 尽快 恢复 体质 而 进入 速 长 期 ,另外 ,养殖 前 期 的 水 温 在 
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28C 以 下 , 较 适 合 黄 姑 鱼 生长 , 投 足 饲料 ,可 使 其 快速 生长 ,为 
黄 姑 鱼 当年 达到 商品 规格 打下 基础 。 

2. 中 期 投 眠 ”控制 投 喂 量 。 因 为 在 养殖 中 途 恰 逢 高 温 期 
(7 月 10 日 至 8 月 31 日 ), 此 时 尽管 鱼 竟 食 旺 盛 , 但 如 果 鱼 吃 
得 过 饱 , 则 容易 引发 肠炎 等 疾病 。 如 果 投 饵 过 量 ,还 会 引起 池 
塘 水 质 恶化 。 

3 AERE BESHE. 后 期 的 饲料 质量 可 以 适当 差 
点 , 投 些 新 鲜 价 廉 的 小 杂 鱼 。 因 后 期 (9 月 份 以 后 ) 池 塘 内 的 杂 
生 野 鱼 多 , 且 都 进入 生长 和 观 食 高 峰 , 要 与 黄 姑 鱼 争 食 。 如 果 
投 喂 精 饲料 ,会 增加 养殖 成 本 。 如 果 投 饲 量 不 足 , 则 会 影响 黄 
姑 鱼 的 生长 。 所 以 ,所 投 饵 料 的 质量 与 数量 都 要 适当 。 

(三 ) 投 饵 方法 

1. RAZARA ”日 投 饵 两 次 ,分 别 在 日 出 之 前 和 日 
落 之 后 投 喂 . 投 饵 点 最 好 选择 在 排水 闸门 的 附近 ,以 便 把 剩余 
SIE, 
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10% ,中 期 为 8% ,后 期 为 5%。 但 实际 使 用 时 ,根据 前 期 投 好 
人 饵 , 中 期 控制 投 饵 ,后 期 多 投 饵 的 原则 ,分 别 按 10. 5% ,6%， 
7% 体 重 的 量 投 饵 。 投 饪 量 还 要 根据 气候 的 变化 作 适 当 调 整 。 
特别 在 后 期 , 冷 空气 侵袭 或 西北 风 在 5 级 以 上 时 ,要 少 投 饵 或 
KRH. 

3 投 饰 速度 BAZE, HARK, ea 
点 一 点 地 缓慢 撒 和 人 池 中 国定 的 场所 。 当 鱼 摄食 明显 减少 ,未 见 
鱼 群 上 浮 抢 食 ,或 听 不 到 水 中 摄食 发 出 的 叫 声 时 , 则 不 宜 再 投 
R. 

4. 培育 鱼 种 的 投 每 考虑 到 培育 鱼 种 的 前 期 , 鱼 体 幼 
小 ,需要 饵料 的 营养 价 值 高 .因此 ,可 以 投 咀 黑 仔 鲁 用 的 饲料 。 
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自制 饲料 的 粒 径 为 0. 3 毫米 ,同时 辅 以 夜间 光照 ,引诱 生物 饵 
料 供 食 。 与 成 鱼 饲 养 不 同 ,培育 鱼 种 中 期 应 控制 投料 量 ,后 期 
要 投 足 饲料 量 。 

5. 各 种 饲料 的 加 工 与 投 昭 

(1) 鱼 昔 饲 料 的 加 工 与 投 喂 。 要 求 精细 。 动 物性 饲料 的 
蛋白 质 含量 高 。 使 用 小 杂 鱼 类 ,要 加 工 成 肉麻 状 。 匀 肉 机 的 和 孔 
径 要 细小 。 投 料 的 次 数 较 多 ,一 次 性 投入 的 料 不宜 过 多 。 一 般 
每 两 小 时 泼洒 鱼 浆 一 次 如果 投 喂 配合 饲料 , 则 每 两 小 时 投 喂 
一 次 。 

(2) 鱼 种 饲料 的 加 工 与 投 喂 ”前 期 饲料 要 求 精细 ,与 鱼 
苗 期 管理 方法 相同 。 鱼 种 中 期 全 长 达到 10 厘米 以 上 时 ,饲料 
种 类 可 略 杂 些 。 杂 鱼 料 经 铵 细 后 拌和 人 些 植物 性 的 预 混 料 ,充分 
nu. gw. 每 天 中 午时 投 喂 一 次 。 每 万 尾 每 天 投 咀 
杂 鱼 的 重量 约 2~4 千克 。2 千克 为 最 低 量 ,4 千克 为 最 高 量 。 
投 咀 浮 性 配合 饲料 ,每 万 尾 每 天 投 电 0. 8 一 1 千克 。 后 期 鱼 种 
培育 中 的 管理 方法 ,与 中 期 鱼 种 培育 中 的 管理 方法 相同 ,投料 
量 需 增加 。 

(3) 成 鱼 饲 料 的 加 工 与 投 喂 。 杂 鱼 的 种 类 多 样 ,但 要 求 
RAEN, HHA 1/3 的 植物 性 粉 状 料 和 粘 合 剂 ,适量 添 入 
复合 维生素 ,每 天 投 喂 一 次 。 当 水 温 达 到 28C 以 上 时 ,日 投 眼 
量 减少 1/2, 每 天 晚上 投 喂 一 次 。 高 温 时 ,为 防止 肠炎 病 的 发 
生 , 改 为 投 喂 配合 饲料 。 随 着 鱼 的 体重 的 增加 ,每 7 天 增加 一 
次 投料 量 , 约 为 原 投料 量 的 2%% 一 5%% 。 

6. 混合 料 的 使 用 方法 ”使 用 混合 料 的 前 提 , 是 在 保证 
黄 姑 鱼 正常 生长 的 情况 下 ,降低 养殖 成 本 ,提高 经 济 效益 。 在 
此 前 提 之 下 ,根据 具体 情况 ,灵活 掌握 。 投 喂 混合 饲料 ,可 以 解 
决 因 投 喂 杂 鱼 , 黄 关 鱼 肚 大 ,脂肪 含量 高 , 肉 味 差 的 问题 ,和 投 
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喂 高 蛋白 、 高 营养 的 配合 饲料 ,养殖 成 本 又 太 高 的 问题 。 

使 用 混合 料 养殖 黄 姑 鱼 时 ,可 采用 以 下 搭配 方法 : 

第 一 , 鲜 鱼 价格 低 时 , 鲜 鱼 料 占 总 料 量 的 75%。 

第 二 , 鲜 鱼 料 价 格 高 时 , 鲜 鱼 料 占 总 量 的 25% 一 30%% 。 

第 三 , 当 鱼 体重 在 250~300 克 以 下 时 , 投 喂 的 鱼 料 占 总 
BORE KI 60% 以 上 ;为 确保 黄 姑 鱼 生 长 上 的 需要 ,从 投料 的 
时 间 来 看 , 约 占 投 料 总 天 数 的 75 中 一 85%% 。 

第 四 , 当 鱼 体重 在 300 克 以 上 时 , 投 喂 鱼 料 量 占 总 投料 量 
的 比例 逐渐 下 调 。 

第 五 ,在 高 温和 低温 季节 , 鱼 料 搭配 比例 占 总 投料 量 的 
25% 左 右 。 


四 、 养 成 管理 


(一 ) 调 节 水 质 

池塘 养殖 黄 姑 鱼 , 水 质 容易 剧变 ,而 且 黄 姑 鱼 在 生长 过 程 
中 体 表 不 断 地 分 泌 黏 液 , 易 使 水 质 败坏 。 尤 其 在 高 温 期 ,池塘 
的 局 部 区 域 可 能 会 发 生 “ 赤 潮 ” 现 象 。 因 此 ,有 条 件 的 池塘 ,要 
坚持 每 天 换 水 ,高 温 期 可 以 考虑 一 天 换 水 两 次 , 换 水 量 依 水 质 
情况 而 定 ,并 随 着 鱼 体 的 长 大 而 逐渐 增加 ,平均 每 天 的 换 水 量 
由 1/3 达到 2/3, 特 别 是 夏季 高 温 期 ,在 保持 住 水 位 的 情况 下 
多 加 注 一 些 新 水 ,最 好 采取 边 排水 边 进 水 的 方式 。 大 暴雨 之 
后 ,应 把 表层 的 淡水 先 排出 , 待 海区 潮 位 较 高 时 再 进 水 。 在 高 
温 期 , 换 水 尽 可 能 在 下 午 6 时 至 次 日 上 午 10 时 之 前 进行 。 换 
水 一 方面 可 以 降低 水 温 , 另 一 方面 可 以 提高 溶 氧 量 。 每 隔 15 
天 用 生石灰 化 水 后 泼洒 ,以 改善 水 质 及 底 质 。 

(二 ) 巡 塘 观 察 

坚持 每 天 早 、 中 、 晚 三 次 巡 塘 ,尤其 在 高 温 、 小 潮 汛 换 水 困 
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难 时 ,要 特别 注意 做 好 晚上 和 凌晨 的 巡 塘 工作 ,发 现 问题 及 时 
采取 措施 。 

池塘 养殖 黄 姑 鱼 ,平时 是 无 法 看 到 的 。 只 有 在 投 饵 之 前 ， 
鱼 会 在 固定 的 地 点 出 现 , 所 以 要 利用 这 一 机 会 ,仔细 观察 黄 姑 
鱼 的 个 体 大 小 、 生 长 状况 ,活动 及 病害 情况 ,以 及 野 杂 鱼 的 情 
况 。 根 据 观 察 情 况 及 时 调整 饲料 的 品种 、 结 构 及 投 饲 量 ,对 可 
能 发 生 的 病害 ,及 早 采 取 防 治 措施 。 

(三 ) 日 常 管理 

1. 做 好 水 质 监 测 每 天 上 午 和 下 午 各 测量 一 次 水 温 ,不 
定期 测量 池水 的 盐 度 .pH 值 和 透明 度 , 连 同 每 天 的 投 饵 种 
类 、 投 暖 次 数 、 鱼 的 摄食 活动 及 死 鱼 状况 ,一 并 做 好 记录 。 同 
时 要 做 到 勤 巡 塘 , 勤 观察 , 勤 换 水 。 池 塘 养 殖 鱼 的 死亡 主要 是 
集中 在 7 月 下 旬 至 8 月 下 旬 高 温 季 节 , 在 这 一 高 温 期 ,更 应 加 
强 管理 。 

2 早晚 巡 塘 ”在 太阳 尚未 出 来 之 前 ,在 池塘 周围 观察 是 
否 有 黄 姑 鱼 在 池 边 狂 游 。 夜 间 也 可 以 划 小 船 到 池塘 中 间 观 察 
和 侧耳 倾听 黄 姑 鱼 是 否 有 鸣叫 声 . 如 果 有 鸣叫 声 ,要 判断 分 析 
是 成 群 浮 头 鸣叫 ,还 是 游 动 时 的 鸣叫 ,从 而 判断 黄 姑 鱼 是 否 缺 
氧 .发 病 及 投料 不 足 。 还 要 观察 池塘 水 位 的 变化 情况 。 

3 加 强 水 质 管理 ”池塘 养殖 水 质 管理 是 关键 . 水 质 管理 
一 般 从 下 面 四 个 方面 考虑 : 

(1) 水 的 透明 度 ”根据 黄 姑 鱼 喜 暗 怕 光 的 生活 习性 ,水 的 
透明 度 应 调节 在 40~ 50 厘米 。 如 果 透 明度 低 ,水 中 的 浮游 生 
物 多 ,夜间 消耗 太 多 的 氧气 ,对 黄 姑 鱼 的 生长 不 利 。 

(2) 水 的 温度 及 溶 氧 量 ”要 注意 季节 性 调 温 增 氧 。 在 夏季 
高 温 时 换 水 ,可 降低 池塘 内 的 水 温 , 一 般 在 夜间 或 在 凌晨 加 
水 ,水 温 较 低 。 通 过 加 水 ,可 以 提高 水 中 溶 氧 量 。 
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(3) 水 的 酸碱度 ”定期 向 池塘 中 泼洒 生石灰 、 漂 白粉, 以 
调节 水 的 pH 值 和 硬度 ,调解 底 质 。 

(4) 水 的 质量 通过 进 排水 ,提高 池塘 水 的 质量 。 俗 话说 
“流水 不 腐 ”, 可 降低 病 、 敌 害 寄生 的 条 件 , 减 少 病 、 敌 害 的 发 生 
SRR. 

(四 ) 预 防 敌 害 

鱼 类 养殖 的 天 敌 一 一 鸟 类 ,在 黄 姑 鱼 养殖 的 中 后 期 危害 
最 大 。 所 以 ,要 想 尽 办 法 驱赶 鸟 类 ,不 使 其 飞 近 池塘 。 但 不 能 
用 放 爆 人 竹 等 产生 巨大 声响 的 方法 来 驱赶 。 因 为 这 会 使 黄 姑 鱼 
受惊 跳跃 ,不 利于 其 生长 。 

(五 ) 鱼 病 防治 

黄 姑 鱼 在 养殖 过 程 中 ,最 常见 的 疾病 是 胃 肠 病 和 细菌 性 
疾病 。 采 用 定期 往 养殖 池 中 注 人 淡水 和 在 饵料 中 添加 抗生素 
及 多 种 维生素 的 方法 ,能 有 效 地 防止 鱼 病 的 发 生 。 

(六 ) 鱼 种 越冬 

在 水 温 10C 以 上 时 ,搭建 好 塑料 大 棚 , 安 装 好 增 氧 机 和 
换 水 设备 。 在 越冬 期 间 , 每 天 充气 4 一 8 小 时 ;水 温 在 12C 以 
上 时 ,每 天 投 饵 ;5~~7 天 换 水 20% 一 30% ;水温 在 10C 以 下 
时 ,进行 加 温 . 使 水 温 保 持 在 10C 以 上 . 

五 .进行 混 养 

在 黄 姑 鱼 养殖 期 间 ,搭配 混 养 一 些 其 他 的 鱼 类 ,可 以 充分 
地 利用 池塘 的 空间 和 饵料 生物 等 资源 ,发 挥 池塘 的 综合 效益 。 
混 养 的 主要 种 类 有 以 下 几 种 : 

(一 ) 贝 类 

可 以 混 养 的 贝 类 有 弱 紧 . 青 蛤 和 蚂 仔 等 。 贝 类 具有 滤 食 
性 ,以 底 栖 藻 类 和 有 机 碎 悄 等 为 主要 食物 ,而 在 黄 姑 鱼 养殖 期 
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间 , 池 水 相当 肥 ,藻类 丰富 。 因 此 , 黄 姑 鱼 与 贝 类 混 养 ,不 仅 可 
以 净化 水 质 , 而 且 使 混 养 的 贝 类 生长 良好 。 

(二 ) 虾 类 

” 黄 姑 鱼 养殖 的 池塘 ,可 以 进行 常规 的 对 是 养殖。 由 于 黄 姑 

鱼 的 存在 可 以 使 放养 的 对 是 延缓 发 病 甚至 不 发 病 ,从 而 使 对 
是 养殖 也 取得 较 好 的 效益 .这 是 因为 虾 与 鱼 混 养 后 ,由 于 鱼 在 
是 池内 不 停 地 游 动 ,将 那些 患 病 后 游 动 缓慢 的 对 虾 个 体 吃 掉 ， 
从 而 切断 了 病 虾 继续 传播 的 途径 ,延缓 了 对 是 疾病 的 暴发 期 。 

(三 ) 鱼 类 

最 好 混 养 一 些 底层 鱼 类 ,如 黑 钢 等 网 科 鱼 类 .因为 黄 姑 鱼 
不 吃 沉 到 池 底 的 饲料 ,而 黑 鳃 等 可 起 到 “清洁 工 ” 的 作用 。 这 
样 ,一 方面 使 饲料 不 至 于 被 浪费 , 另 一 方面 又 可 以 保持 塘 底 清 
洁 , 达 到 两 全 其 美的 功效 。 这 些 鱼 的 放养 量 ,应 控制 在 黄 姑 鱼 
放养 量 的 10% 之 内 。 

(DIR 类 

黄 姑 鱼 养殖 池内 ,也 可 以 放养 少量 梭 子 筷 和 青 父 ,但 不 宜 
再 养殖 青 蛤 . 杂 色 蛤 等 栖息 在 底层 表面 的 贝 类 。 


方 、 捕 例 上 市 


当 黄 姑 鱼 达到 商品 规格 后 ,根据 市 场 的 需求 , 即 可 随时 起 
捕 上 市 .但 在 水 温 降 至 8SC 时 ,必须 起 捕 完 毕 。 因 为 水 温 在 7C 
以 下 , 黄 姑 鱼 不 能 在 浅水 的 池塘 中 越冬 。 

起 捕 时 ,可 根据 起 捕 量 的 多 少 ,采用 不 同 的 方法 。 少 量 起 
捕 , 可 以 用 垂钓 ;批量 起 捕 ,可 以 用 围 网 或 脉冲 捕 鱼 器 ;全 部 起 
捕 , 可 以 放水 收 鱼 ( 表 45, 表 46, 表 47)。 
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SA 北方 地 区 钱 状 黄 姑 鱼 养 殖 情况 



































池 。 司 地 而 积 | 投机 数量 | S CCS Ce 
《667 米 ?| GÆ | (厘米 ) | 钱 状 黄 姑 鱼 | H . 鲈 、 对 是 
SS BR 
1 4 600 | 7~8 131 PERI TEE? 
f 150 
鱼 种 
2| 5s 1000 | 3~4 115 
投放 对 
~ 0 时 是 80 
3 3 1200 3~4 10 对 是 FTR 
4 500 1800 | 3~4 200 
E Oe Em 


表 46 池塘 养殖 日 本 黄 姑 鱼 生长 情况 与 
水 温 、 盐 度 " 的 关系 


6 月 |7 月 |7 月 |8 月 |8 月 |9 月 |9 月 |10 月 |10 月 1 月 |11 月 |12 月 
a njis afso afis Blao afis gn Bhs afso afis afso gien 





6.6 | 8.7 |13. 1|15. 720. 422. 9|23. 8|25.7| 27 |28. 9|30. 231.1 





5.5 |19. 1/41. 0|74. 5 e 205. 0 | 300. 0 | 355. 0 | 410. 0 | 480. 0 | 515. 0 





KCC) | 28.5 | 29.6 | 31.1 431.8 |31. 0 | 25.0 | 24.5 masis 17.0 [15.2 | 14.2 





1. 016/1. 017/1. 017/1. 0175/1. 017/1. 021/1. 01411. 0175/1. 014|1. 017/1. 016/1. 020 








盐 度 (9 ) | 24. 1 |25. 82/26. 27|27. 13|26. 24/29. 66|20. 37|23. 74|18. 42/22. 09120. 42125. 44 






































* (1) 被 测 水 温 超 过 17.5C 时 : 盐 度 (%,)==1305( 比 重 一 1) 十 0. 3( 温 度 一 17.5C) 
(2) 被 测 水 温 低 于 17. 5C 时 : 盐 度 (%。) 一 1305( 比 重 一 1) 一 0.2(17.5C 一 温度 ) 
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EA E HEH 





放养 | 水 温 | 测量 全 长 (厘米 ) EE 
地 点 时 间 | 范围 | 时 间 Cb) ex 
,Bi CC) | 用 ,日 ) 平均 | 变 幅 | 平均 | 变 幅 | 平均 | 变 幅 | 


成 活 率 








水 池 | 7.30 I1~28 11.20 | 16.1 aale 21.7 | 1.26 |252.2|48.16| 96.4 





水 池 2| 7.30 上 4~28 11.20 | 15.8 | 24.4 | 0.98 | 20.7 | 0.87 |181.2|23.36| 95.7 





T 
网 箱 ]| 7.30 J13~31| 11.17 | 16.4 | 28.7 | 1.73 | 24.6 | 1.55 (258. 555.70] 95.0 





十 H Sas 
网 箱 ?| 7.30 |6~28| 11.14 | 16.0 | 31.3 | 1.36 | 27.2 | 1. 44 1409. 2172.47] mn 


网 箱 3| 7.30 hh1~28 11.16 | 14.6 | 23.0 | 1.05 | 19.6 | 0.82 |154. 3|20.07| 90.4 






































第 四 节 大 水 体 养殖 


黄 姑 鱼 的 大 水 体 养 殖 ,目前 有 大 面积 深水 池塘 、 海 上 围栏 
养殖 和 大 型 抗 风浪 深水 网 箱 养殖 等 多 种 方式 。 大 水 体 养殖 比 
较 接近 于 自然 生活 环境 ,可 以 改善 鱼 体 品质 ,而 大 型 抗 风浪 深 
水 网 箱 养殖 ,最 具有 优势 和 潜力 。 


一 、 大 水 体 养 殖 的 意义 


黄 姑 鱼 是 海洋 中 的 润 游 性 鱼 类 ,活动 范围 较 广 , 人 为 地 把 

它 圈养 在 小 水 体内 ,特别 是 面积 不 到 10 kr 的 传统 网 箱 中 ， 

改变 了 它 的 生活 环境 , 它 的 活动 少 了 , 体 色 、 肉 质 退 化 ,品质 下 

降 , 性 成 熟 提早 ,个体 小 型 化 , 黄 姑 鱼 的 大 水 体 养 殖 ,可 以 大 大 

地 缓解 这 种 状况 .大 水 体 比较 接近 于 黄 姑 鱼 的 自然 生活 环境 。 

用 大 水 体 养 殖 的 黄 关 鱼 , 具 有 生长 快 ,体形 、 体 色 好 ,肉质 嫩 ， 
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饲料 系数 低 等 优点 。 
黄 姑 鱼 的 大 水 体 养殖 ,有 多 种 方式 .下面 介绍 大 型 抗 风 浪 


深水 网 箱 养殖 的 方式 。 
二 、 大 型 抗 风浪 深水 网 箱 养殖 


近 20 年 来 ,挪威 大 型 抗 风 浪 深水 网 箱 养 殖 , 在 世界 各 地 
得 到 迅速 而 持续 的 发 展 , 取 得 了 显著 的 成 效 ,被 认为 是 目前 海 
水 养殖 最 成 功 的 典范 .我国 近 二 三 年 来 也 开始 探索 ,并 已 取得 
初步 的 成 效 。 

(一 ) 大 型 抗 风浪 深水 网 箱 养殖 的 优点 

1. 拓宽 养殖 海域 ,减轻 环境 压力 ”10~200 米 深 的 海域 
都 适宜 于 深水 大 型 抗 风 浪 网 箱 养殖 ,这 有 利于 开发 较 深海 域 ， 
改变 目前 沿岸 浅海 和 内 湾 养殖 过 密 ,环境 恶化 的 现状 。 

2. 改善 养殖 条 件 , 改 进 鱼 类 品质 网 箱 内 水 体 大 ,环境 
稳定 ,更 接近 于 自然 。 鱼 类 活动 范围 广 , 成 活 率 高 ,生长 快 , 鱼 
病 少 ,即使 病 了 也 容易 康复 。 自 然 饵料 多 , 投 用 饲料 少 。 养 殖 
鱼 的 体形 和 肉质 接近 于 野生 。 

3 RUMAA ARARE 大 型 抗 风浪 深水 网 
箱 , 采 用 的 均 是 抗 拉力 强 、 柔 韧性 好 的 新 型 材料 ,可 抵御 11 一 
12 级 台风 和 5 一 6 米 高 的 风浪 。 有 的 经 过 防 紫 外 线 抗 老化 处 
理 , 使 用 寿命 在 15 年 以 上 。 网 衣 经 高 效 无 毒 的 防 污 损 生 物 处 
理 ,使 用 寿命 在 5 年 以 上 。 有 的 可 自动 升降 ,更 能 保证 网 箱 与 
养殖 的 安全 。 

4. 扩大 养殖 容量 ,提高 生产 效率 ”一 个 周 长 50 米 的 PE 
网 箱 ,每 年 可 产 鱼 10~15 吨 , 而 且 只 需 一 人 管理 。 

5. 科技 含量 增高 ,管理 规范 有 序 大 型 抗 风浪 深水 网 
箱 , 配 有 和 白 动 投 饵 、 自 动 分 级 、 收 鱼 、 鱼 菌 自动 计数 和 死 鱼 自动 
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收集 等 自动 化 设施 , 防 病 采 用 疫苗 注射 方式 .网 箱 大 型 化 更 有 
利于 规范 管理 ,强化 管理 与 技术 培训 。 

(二 ) 目 前 大 型 抗 风浪 深水 网 箱 的 类 型 

1. 重力 式 全 兆 网 箱 挪威 重力 式 全 浮 网 箱 , 基 本 上 均 为 
圆 形 , 采 用 高 密度 聚 乙烯 (HDPE) 材 料 , 底 圈 用 二 至 三 道 直径 
为 250 毫米 管 ,用 作 网 箱 的 成 形 和 产生 浮力 ,人 可 以 在 上 面 行 
走 。 上 圈 用 直径 125 毫米 管 作 为 扶手 栏杆 ,上 下 圈 之 间 也 用 聚 
乙烯 支架 。 该 类 型 的 网 箱 ,逐渐 向 大 型 化 发 展 。 现 阶段 流行 的 
全 浮 木 网 箱 直径 为 25 一 35 米 , 周 长 为 80 一 110 米 , 最 长 的 周 
Kik 120 米 ( 甚 至 达 180 米 ), 深 40 米 , 养 鱼 200 吨 , 最 大 日 投 
饵 量 6 吨 。PE 一 50 的 比重 为 0. 95, 可 浮 于 水 面 ,使 用 寿命 在 
10 年 以 上 , 据 称 可 达 50 年 。 设计 的 抗 风 能 力 为 12 级 , 抗 浪 能 
力 为 5 米 , 抗 流 能 力 小 于 1 米 / 秒 ,网 片 防 污 6 个 月 。 目 前 挪威 
国内 有 5 300 多 只 网 箱 几 乎 全 为 该 类 网 箱 。 其 最 大 优点 是 操 
作 管 理 容 易 ,观察 方便 。 另 外 ,最 大 的 橡胶 管 网 箱 为 每 边 长 20 
米 的 八角 形 网 箱 ( 图 53, 图 54, Æ 55). 

该 类 网 箱 的 国产 化 ,也 取得 了 可 喜 的 进展 ,舟山 海洋 科技 
有 限 公 司 以 上 海 交通 大 学 和 浙江 省 海洋 水 产 研究 所 作为 技术 
依托 ,所 生产 的 HDPE 网 箱 质量 称 佳 ,安装 在 福建 罗 源 湾 的 4 
只 网 箱 在 2001 年 2 号 台风 袭击 时 安然 无 善 , 而 湾内 10 万 多 
只 传统 网 箱 和 毁坏 1/3, 损 失 惨 重 。 

2. PARRA 该 种 网 箱 是 浮动 式 网 箱 的 改进 , 相 比 之 
下 ,具有 和 较 强 的 抗 风 浪 性 能 。 日 本 最 早 使 用 。 网 箱 由 绳索 、 箱 
体 、 浮 力 及 铁 锚 等 构成 。 它 是 一 个 柔韧 性 结构 ,可 随 风 浪 的 波 
动 而 波动 ,具有 “以 柔 克 刚 ” 的 作用 。 其 次 ,网 箱 是 一 个 六 面 封 
闭 的 箱 体 ,不 易 被 风浪 滤 没 而 使 鱼 逃 逸 。 柔 性 框架 由 两 根 直 径 
为 2. 5 厘米 的 聚 丙烯 绳 作为 主 缆绳 ,多 根 直 径 为 1. 7 厘米 的 

DKCH 








图 54 挪威 重力 式 浮 式 网 箱 

尼龙 绳 或 聚 丙 烯 绳 作 副 缆绳 ,连接 成 一 组 若干 个 网 箱 软 框架 ， 
再 用 直径 为 1 厘米 的 尼龙 绳 ( 或 聚 乙烯 绳 ) 作 浮子 绳 ,用 于 固 
定 浮子 ,并 将 其 固定 于 框架 的 主 、 副 缆绳 上 .。 浮子 间距 为 50~ 
100 厘米 ,并 在 主 缆 的 两 端 各 固定 一 个 大 浮 体 (图 56). 

浙江 省 洞 头 县 和 象山 县 ,分 别 在 洞 头 海域 及 象山 港内 ,已 
建成 整体 规模 及 单 只 容积 均 为 全 国 最 大 的 浮 绳 式 网 箱 基地 。 

3. 碟 形 网 箱 ”也 叫 中 央 圆 柱 网 箱 ,或 称 海洋 站 半 刚 性 海 
水 网 箱 , 它 是 以 一 根 直径 1 米 、 长 16 米 的 锌 锌 铁 简 为 中 轴 , 周 

WEN 








图 55 6 组 式 “ 双 阵 点 ” 锚 泊 定位 系统 
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图 56 浮 绳 式 网 箱 示意 图 
边 用 12 根 镀 锌 铁 管 组 成 , 周 长 为 80 米 , 直 径 为 25. 5 米 的 十 
二 边 形 圈 ,用 上 下 各 12 条 超 高 分 子 量 取 乙烯 纤维 (Dyneema) 
与 中 央 圆 柱 两 端 相连 ,其 作用 有 些 像 自行 车 车 轮 的 钢 圈 。 用 
Dyneema 纤维 Ultra Cross 编 结 网 做 网 衣 ,构成 碟 式 形状 , 面 
积 为 600 米 *, 容 量 为 3000 米 ? 网 箱 。 箱 体 在 2. 25 节 流 速 下 不 
会 变形 。 中 央 圆 柱 可 进 水 或 充气 ,以 此 调节 网 箱 的 比重 ,并 与 
底部 悬挂 的 15 吨 重 的 水 泥 块 平衡 ,使 整个 网 箱 不 浮 或 下 沉 ,6 
分 钟 可 从 海面 沉 到 30 米 水 深 处 。 上 部 设 有 管子 ,便于 投放 鱼 
种 及 投 饵 。 网 箱 可 放置 于 离 岸 20 公里 处 ,网 衣 附着 物 依 靠 潜 
水 员 下 水 用 高 压 水 枪 冲洗 。 
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浙江 杭州 飞 雇 船 艇 有 限 公司 与 浙江 省 海洋 水 产 研究 所 ， 
合作 研制 成 了 国产 碟 形 网 箱 ,具有 很 好 的 阻 流 性 能 和 避风 能 
力 , 浮 降 自如 ,目前 已 批量 生产 (图 57)。 
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三) 附属 设施 

1 工作 平台 工作 平台 是 管理 人 员工 作 及 休息 的 地 方 ， 
也 是 小 型 仓库 。 挪 威 生产 的 饵料 平台 ,是 兼顾 管理 ,监控 . 记 
录 \ 喷 饵 贮 藏 和 休息 的 地 方 。 有 的 网 箱 之 间 铺 设 1~4 米 宽 的 
工作 廊 桥 ,便于 行走 和 操作 。 

2. 监控 设施 包括 水 质 的 自动 监测 .记录 和 水 下 监视 设 
施 等 .水 下 监视 设施 为 水 下 电视 摄像 设备 ,可 以 在 陆 上 电视 荧 
屏 上 直接 观察 到 水 中 鱼 的 活动 与 摄食 情况 ,以 及 野 鱼 进入 等 
情况 。 

3. RAAR 投 饵 由 手工 改 为 机 械 , 现 又 提升 为 电脑 自 
控 。 其 主要 特点 : 一 是 完全 由 电脑 操纵 ; 二 是 可 以 精确 地 定 
时 定量 定点 自动 投 饵 ; 三 是 根据 鱼 的 生长 .食欲 以 及 水 温 、 气 
候 变化 、 残 饵 多 少 ,通过 声 纳 .电视 摄像 及 残 饵 收 集 系统 ,自动 
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校正 投 饵 量 ; 四 是 能 自动 记录 逐日 投 饵 的 时 间 、 地 点 及 数量 。 
挪威 生产 的 自动 投 乞 设备 ,饵料 由 直径 10 厘米 的 送 饵 管 
送 至 每 个 网 箱 , 送 饵 管 最 长 可 达 6 PEA 58). 
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图 58 ”自动 投 饵 系统 

4. 死 鱼 、 残 饵 收集 设备 ”该 设备 各 不 相同 ,有 的 用 蛇 形 
管 与 压缩 机 连接 ,在 底部 漏斗 中 收集 .也 有 的 用 与 浮子 相连 的 
盆 状 收集 器 收集 。 收 集 器 可 随 流 移动 (图 59) 。 

5 KHAAA ”为 及 时 除去 网 衣 上 的 附着 生物 ,挪威 网 
箱 配 以 可 使 用 海水 的 13. 5 马力 的 HONDA 引擎 和 200 BAR 
压力 的 高 压 洗 网 机 。 

6. 分 鱼 、 收 鱼 机 配 有 全 自动 分 鱼 机 和 收 鱼 机 。 前 者 ,用 
于 对 养殖 后 出 现 差异 的 个 体 进行 分 级 ,然后 分 别 饲养 收获 . 它 
往往 与 后 者 同时 使 用 , 即 先 用 收 鱼 机 的 吸 鱼 泵 把 鱼 连 海水 一 
起 从 网 箱 吸出 ,然后 分 级 或 直接 收获 。 

7. IHM ”船上 配备 有 起 吊 机 ,便于 更 换 网 箱 的 操作 和 
起 鱼 收获 ,还 可 兼作 人 员 饵料 及 其 他 物资 的 运输 用 。 
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图 59 LiftUp 公司 生产 的 一 种 网 箱 结构 
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黄 姑 鱼 从 鱼苗 到 成 鱼 , 一 般 要 经 过 两 年 时 间 , 当 年 鱼 种 需 
要 经 过 越冬 。 目 前 ,越冬 有 室内 水 泥 池 升 温 、 池 塘 简 易 大 棚 越 
冬 、 虾 池 自 然 越冬 和 海区 自然 越冬 等 方式 .这 些 方式 各 自 具 有 
不 同 的 优 缺 点 ,各 地 应 根据 当地 具体 情况 ,酌情 选择 。 在 水 温 
下 降 至 10C 之 前 ,就 要 考虑 黄 姑 鱼 越冬 问题 。 根 据 越冬 鱼 体 
规格 的 大 小 ,可 分 为 鱼 种 越冬 和 亲鱼 越冬 两 种 。 水 温 下 降 到 
TC 以 下 , 黄 姑 鱼 不 能 越冬 , 即 陆续 死亡 。 


一 、 室 内 水 泥 池 升温 越冬 


室内 越冬 的 温度 ,可 以 进行 调节 ,药物 使 用 和 管理 也 都 比 
较 方便 .升温 越冬 可 以 在 越冬 的 同时 保持 鱼 体 生 长 ,从 而 增加 
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第 二 年 商品 鱼 的 比例 。 但 该 方法 存在 较 多 不 足 之 处 : 一 是 人 
工 搬运 鱼 种 工作 量 大 ,难度 高 ; 二 是 外 伤 多 ,死亡 率 高 ; 三 是 
设施 费用 成 本 高 ; 四 是 一 般 养 殖 业 者 无 法 采用 该 方法 。 

(一 ) 越 冬 设 施 

室内 水 泥 池 面积 为 20 一 40 米 *, 池 深 1. 5 米 左 右 , 池 形 为 
长 方形 、 正 方形 和 圆 形 均 可 。 池 中 每 2~4 米 ? 水 面 安放 一 个 气 
石 ,连续 充气 。 室 内 要 加 设 遮 阳 帘 调节 光线 (光照 度 控 制 在 
2 000 勒 左右 )。 升温 采用 0. 3 吨 生活 锅炉 ,蒸汽 通过 管道 在 预 
热 池 中 加 温 。 当 水 温 下 降 到 10C 时 , 需 采 取 加 温 措 施 ,使 水 温 
保持 在 10C 以 上 。 

(二 ) 水 质 要 求 

水 温 为 14C 一 25C , 盐 度 为 18 一 30,pH 值 为 8.0 以 上 ， 
AARRE O. 3 毫克 / 升 以 下 ,溶解 氧 为 5 毫克 / 升 , 海 水 经 
暗 沉淀 和 沙 滤 , 并 用 250 目 网 袋 过 滤 后 人 池 。 

(三 ) 鱼 种 入 池 

秋末 冬 初 , 当 自 然 水 温 下 降 至 14C 以 下 时 ,即将 鱼 种 转 
人 室内 越冬 ,全 天 充气 。 鱼 种 人 池 前 需 做 好 水 泥 池 和 鱼 体 的 消 
毒 工作 。 越 冬 的 放养 密度 为 :个 体重 50 克 左 右 的 鱼 种 ,30 一 50 
尾 / 米 '; 个 体重 100 克 左 右 的 鱼 种 ,15 一 30 尾 / 米 *。 网 箱 养殖 
黄 姑 鱼 的 体 长 .体重 变化 情况 ,如 图 60, 图 61, 图 62, 图 63 所 
示 。 据 此 ,可 确定 越冬 放养 的 密度 。 
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越冬 期 间 为 防止 水 质 恶 化 ,应 根据 越冬 鱼 种 的 规格 大 小 ， 
投 喂 高 质量 的 人 工 配 合 颗粒 饲料 ,颗粒 大 小 应 与 鱼 的 口径 相 
适应 ,以 保证 饲料 的 适口 性 。 

(五 ) 饲 养 管理 

鱼 种 人 池 后 , 即 开 始 投 喂 配合 饲料 ,每 天 投 喂 2~3 K. 
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图 61 网 箱 养殖 日 本 黄 姑 鱼 体 长 与 体重 增长 量变 化 比较 
水 温 在 12 C 以 上 时 ,每 天 投料 量 占 鱼 体重 的 1% 。 投 喂 量 要 根 
据 水 温 、 鱼 种 的 摄食 情况 ,酌情 进行 调整 ,以 大 部 分 鱼 能 来 摄 
食 为 准 .另外 ,每 个 池 均 应 设置 食 台 , 投 饵 必须 固定 在 食 台 处 。 
食 台 应 隔 天 清洗 一 次 . 换 水 次 数 及 换 水 量 依 水 质 情 况 而 定 ,一 
般 每 2 一 3 天 换 水 一 次 ,一 次 换 水 1/4 一 1/3。 每 天 定时 监测 水 
温 、 盐 度 、pH 值 溶 解 氧 .氨氮 和 光照 度 等 理化 因子 的 变化 情 
况 , 如 果 发 现 问题 , 则 应 及 时 采取 有 效 措施 。 

当 室内 池水 温度 为 14C 时 , 黄 姑 鱼 吃食 正常 ; 当 室 内 水 
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图 63 ”池塘 养殖 日 本 黄 姑 鱼 体 长 与 体重 增长 量变 化 比较 
温 下 降 至 12.5C 时 , 因 现 食 困 难 , 可 以 停止 投 饵 。 以 后 ,气温 
继续 波动 下 降 ,水温 也 逐渐 缓慢 地 下 降 。 当 室内 水 温 下 降 至 
8C 后 开始 升温 , 升 到 11C 时 有 个 别 黄 姑 鱼 能 吃食 ,但 不 争 
食 。 当 水 温 升 至 11. 5C 时 , 黄 姑 鱼 吃食 正常 。 到 3 月 初 ,室内 
水 温 回 升 至 12C 以 上 时 ,开始 投 饵 , 黄 姑 鱼 有 更 食 积极 ,有 争 食 
抢 食 现象 。 

越冬 温室 的 采光 ,保温 性 能 较 好 。 当 室外 温度 在 一 5C 以 
下 时 ,室内 最 低 气温 仍 在 3C 以 上 。 晴 朗 天 气 时 ,室内 外 的 最 
大 气温 差 达 20C 。 但 水 温 始 终 保持 相对 稳定 ,其 层 夜 最 大 温 
差 达 2C~3C ,对 黄 姑 鱼 越冬 非常 有 利 。 
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(六 ) 疾 病 防治 

采用 内 服药 与 外 用 药 相 结 合 的 方式 ,对 鱼 病 进行 防治 .使 
用 内 服药 ,主要 将 药物 制 成 药 饵 定时 投 喂 。 使 用 外 用 药 , 即 定 
时 全 池 泌 酒 抗生素 ,浓度 一 般 为 0. 5 一 1. 0 克 / 米 ?。 在 越冬 期 
间 , 最 容易 发 生 的 鱼 病 是 寄生 虫 病 。 治 疗 的 方法 ,一般 是 采用 
淡水 浸泡 鱼 体 5 一 10 分 钟 , 或 用 浓度 为 60 毫升 / 升 福 尔 马 林 
浸泡 鱼 体 15 一 20 分 钟 。 
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土 池 面 积 为 200~~300 米 ?, 池 形 一 般 为 长 方形 或 长 条 形 ， 
水 深 1.5 米 左 右 。 当 自然 水 温 下 降 至 15C 以 下 时 , 即 在 土 池 
顶部 用 毛竹 搭建 简易 棚 架 ,并 覆盖 塑料 薄膜 ,有 条 件 的 地 方 还 
可 以 加 盖 帘 保温 ,这样 整 个 冬季 水 温 可 保持 在 8SC 以 上 .。 越冬 
期 间 , 可 根据 水 温和 摄食 具体 情况 ,进行 投 饵 。 

天 气 晴好 时 ,可 适量 换 水 。 每 日 观测 水 质 情 况 ,发 现 问题 
及 时 采取 有 效 措施 。 利 用 这 种 方式 越冬 ,成 本 较 低 ,适合 于 大 
面积 养殖 使 用 。 每 天 要 24 小 时 充气 ,并 使 水 温 保持 在 10C ~ 
12C。 每 天 投 喂 少 量 浮 性 配合 饲料 , 投 喂 量 约 占 鱼 体重 的 
0,.1% 一 0.2%%。 在 投 别 之 前 , 先 用 淡水 进行 浸泡 ,然后 再 投 喂 。 
每 7 天 用 福 尔 马 林 溶 液 浸泡 鱼 体 ,消毒 20 一 24 小 时 ,浓度 为 
50 毫升 / 米 ;。 在 换 水 之 前 的 24 小 时 ,进行 消毒 。 当 室外 水 温 
回升 至 12C 以 上 时 ,可 将 黄 姑 鱼 移 到 室外 网 箱 中 饲养 。 

由 于 塑料 大 棚 的 提 温 和 保温 的 作用 ,因此 尽管 有 时 棚 外 
气温 很 低 ,但 黄 姑 鱼 在 大 棚 内 整个 越冬 期 ,池水 温度 都 在 
12C 以 上 ,最 高 可 达 20C RERE. ERAH, 
鱼 略 有 生长 。 实 践 证 明 , 虾 池 采 用 塑料 大 棚 进 行 黄 关 鱼 越 冬 ， 
是 一 种 比较 好 的 方法 。 
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三 、 在 虾 池 中 自然 越冬 


黄 姑 鱼 在 浙江 虾 池 中 自然 越冬 结果 表明 , 当 水 温 为 18C 
时 , 黄 姑 鱼 吃食 正常 ; 当 受 到 冷 空 气 的 侵袭 ,最 低 气温 下 降 至 
6C~7C ,水 温 下 降 14C ,降幅 达到 4C 时 , 黄 姑 鱼 觅 食 困 难 。 
以 后 当 气 温 有 所 回升 ,水 温 也 上 略 有 回升 并 稳定 在 14. 5C 左 右 
时 , 黄 姑 鱼 吃食 又 趋向 正常 ; 当 受 到 强 冷 空气 侵袭 ,气温 降幅 
达到 10C ,最 低 气 温 为 0C 一 一 1C ,水 温 下 降 至 10.5C 时 ， 
黄 姑 鱼 停止 更 食 .此 后 ,由 于 气温 较 低 , 水 温 继 续 缓慢 下 降 ,最 
低 气温 降 至 一 3C 左 右 ,出 现 冰 冻 ,在 0. 5 米 深 处 的 水 温 也 下 
降 至 6C ,3. 5 米 水 深 处 水 温 降 至 7C ,尚未 见 黄 姑 鱼 异 常 。 再 
往 后 ,0. 5 米 深 处 的 水 温 降 至 5C ,3. 5 米 水 深 处 水 温 降 至 
5.8C , 黄 姑 鱼 身体 开始 失去 平衡 , 仰 浮 于 网 箱 内 ,加 盖 尼 龙 薄 
膜 的 网 箱 与 没有 加 盖 网 箱 的 情况 完全 一 样 。 这 就 表明 黄 姑 鱼 
在 虾 池内 不 能 安全 自然 越冬 。 

因此 ,在 浙江 中 部 以 北 地 区 养殖 黄 关 鱼 ,将 黄 姑 鱼 放 在 是 
池 中 自然 越冬 的 做 法 ,风险 极 大 。 


四 、 在 海区 中 自然 越冬 


在 浙江 以 南海 域 , 正 常年 份 可 采用 该 方法 越冬 。 但 是 , 海 
区 水 温 在 7. 5C 以 下 的 海域 , 则 不 宜 采 用 该 方法 。 

(一 ) 越 冬 前 的 准备 

L 趟 冬 设施 与 条 件 ”采用 普通 的 网 箱 ,容积 为 3 米 X 
3 米 X3 米 。 网 箱 应 选择 设置 在 水 质 较 好 的 海区 ,要 求 盐 度 为 
18 一 30,pH 值 为 8. 0 左右 , 溶 氧 量 达 5 毫克 / 升 以 上 ,氨氮 在 
0. 3 毫克 / 升 以 下 。 

2 加 强人 饲养 管理 ”因为 越冬 期 时 间 长 达 2 一 3 个 月 ,水 
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温 较 低 , 黄 姑 鱼 摄食 量 减 少 ,但 又 要 消耗 能 量 。 所 以 在 越冬 前 
应 加 强 饲 养 管理 , 投 喂 高 质量 的 人 工 配 合 饲 料 , 少 投 喂 冰 鲜 
鱼 。 配 合 饲料 营养 全 面 , 既 能 促进 生长 ,增强 体质 ,又 能 减少 对 
水 体 的 污染 ,减少 疾病 ,降低 养殖 生产 成 本 。 

3. 进行 分 级 分 箱 ” 黄 姑 鱼 鱼 种 在 分 级 越冬 之 前 ,要 经 过 
一 段 时 间 的 强化 培育 ,由 于 生长 速度 不 同 ,因此 个 体 大 小 也 不 
相同 。 所 以 ,对 鱼 种 必须 按 个 体 大 小 进行 分 级 \ 分 箱 越冬 ,使 同 
一 个 网 箱 中 所 放养 的 鱼 种 ,规格 基本 一 致 ,以 便于 越冬 饲养 管 
理 。 

(二 ) 越 冬 期 的 饲养 管理 

L 越冬 放养 密度 体 长 7 厘米 .体重 9 克 的 一 龄 鱼 种 ， 
越冬 期 间 放养 的 适宜 密度 为 80 一 100 尾 / 米 :, 适 宜 水 温 为 
10C~14C ,最 低 为 8C ,连续 充气 增 氧 ,经 过 5 个 月 的 越冬 
期 ,成 活 率 可 达 90% 左 右 。 

2. WARE 越冬 期 间 水 温 低 , 鱼 体 的 活动 能 力 下 降 ， 
摄食 量 也 降低 。 因此, 投 饵 量 也 应 适当 减少 。 投 饵 次 数 一 般 一 
天 一 次 ,阴雨 天 投 喂 量 还 应 适当 减少 . 投 饵 率 , 依 鱼 的 食欲 .天 
气 和 鱼 的 活动 状况 而 定 , 一 般 在 1% 左 右 。 所 投 饲 料 , 可 选择 
配合 饲料 、 鲜 杂 鱼 和 鳗鱼 粉 状 饲料 加 上 新 鲜 冷 冻 鱼 糜 .市 售 的 
黄 姑 鱼 配 合 饲料 ,有 慢 沉 性 饲料 和 膨化 饲料 两 种 。 慢 沉 性 饲 
料 , 是 目前 最 先进 .最 科学 的 饲料 , 它 适 合 于 黄 姑 鱼 的 摄食 习 
性 ;而 膨化 颗粒 饲料 ,虽然 有 许多 优点 ,但 因 浮 在 水 面 上 ,不利 
于 黄 姑 鱼 的 摄食 , 晶 增 加 了 体能 消耗 .也 可 采用 新 鲜 的 冷冻 鱼 
糜 加 鳗鱼 粉 状 饲 料 铵 均匀 后 进行 投 喂 , 但 这 种 饲料 对 水 体 污 
染 比 较 严重 ,利用 率 低 。 

3. 日 常 管理 为 了 减少 越冬 鱼 种 的 受伤 .染病 率 ,在 越 
冬 期 间 ,一 般 不 要 更 换 网 箱 。 每 天 要 定时 监测 水 温 、 盐 度 .pH 
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值 溶 氧 量 、 氮 氮 和 光照 度 等 理化 因子 的 变化 情况 ,发现 问 题 ， 
应 及 时 采取 有 效 处 理 措施 。 

4. RAAR ”应 定期 (1~2 周 ) 用 抗生素 或 福 尔 马 林 溶 
液 , 对 水 体 和 网 箱 进行 消毒 。 如 果 鱼 种 感染 疾病 ,可 采用 内 外 
药 结合 使 用 的 方法 进行 治疗 。 外 用 药 可 用 1. 0 毫克 / 升 的 抗 生 
素 液 滩 酒 .如 果 发 生 寄生 贝 病 , 治 疗 的 一 般 方法 为 用 淡水 浸泡 
5 一 10 分 钟 ,或 用 50 毫升 / 升 福 尔 马 林 溶 液 浸 泡 10 一 20 分 
钟 。 

5. 越冬 后 期 管理 ” 随 着 水 温 的 升 高 , 鱼 的 摄食 量 增 大 ， 
饵料 投 哈 量 也 应 逐渐 增 大 , 鱼 的 消化 功能 逐渐 适应 ,但 应 注意 
避免 大 量 投 喂 而 引起 病害 。 同 时 ,还 应 尽量 避免 移 箱 操作 ,以 
防止 鱼 体 受伤 。 当 水 温 为 16C 时 , 黄 姑 鱼 吃 食 正常 ; 当 海 区 水 
温 下 降 至 12C 左 右 时 , 黄 关 鱼 更 食 困 难 , 可 停止 投 饵 。 气温 降 
至 一 4C ,并 持续 较 长 时 间 ,使 水 温 也 降 至 7. 5C 左 右 时 ,除了 
畸形 的 、 体 质 较 弱 的 、 个 别 个 体 小 的 黄 姑 鱼 , 因 忍受 不 了 低温 
而 死亡 外 , 绝 大 部 分 的 黄 姑 鱼 仍 处 于 正常 状态 。 之 后 ,水 温 较 
长 一 段 时 间 稳定 在 8SC~9C。 到 3 月 上 旬 , 当 水 温 回 升 至 
10C 左 右 时 , 黄 姑 鱼 越 冬 危 险 期 即 已 经 过 去 。 

养殖 实践 表明 ,浙江 北部 以 南海 域 ,在 正常 年 份 , 黄 姑 鱼 
可 以 在 海上 自然 越冬 。 加 盖 尼 龙 薄 膜 网 箱 中 的 黄 姑 鱼 ,在 海上 
越冬 的 情况 也 一 样 。 


第 六 节 制定 养殖 生产 计划 


海水 养 鱼 , 与 其 他 养殖 作业 方式 一 样 ,也 需要 制定 周密 的 
养殖 生产 计划 。 制 定 养殖 生产 计划 ,对 于 搞 好 养殖 全 过 程 ,加 
强 经 营 管理 ,获得 更 好 的 经 济 效益 ,很 有 必要 。 因 此 ,要 根据 黄 
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姑 鱼 的 生态 习性 ,从 实际 出 发 ,因地制宜 地 制定 养殖 生产 计 
划 。 

养殖 生产 过 程 ,包括 许多 生产 环节 ,在 选择 养殖 场所 , 确 
定 养殖 形式 、 养 殖 面 积 、 水 体 体积 大 小 和 数量 之 后 ,首先 应 考 
虑 放养 鱼 种 的 来 源 和 规格 ,确定 放养 密度 。 放 养 密 度 不 是 固定 
不 变 的 ,而 是 根据 鱼 种 质量 .生态 习性 .实际 条 件 和 养 成 商品 
鱼 的 需要 而 定 的 。 


一 、 养 殖 生产 计划 的 内 容 


制定 养殖 生产 计划 ,必须 包括 以 下 基本 内 容 : 

第 一 ,选择 养殖 海区 条 件 及 确定 养殖 生产 形式 。 

第 二 ,确定 养殖 数量 及 放养 面积 与 水 体 。 

第 三 ,确定 养殖 对 象 及 预定 苗 种 、 放 养 规格 及 放养 量 。 

第 四 ,计划 饲料 投 喂 数 量 . 饲 料 供应 来 源 、 配 制 配合 饲料 
的 各 类 原料 及 需要 量 。 

第 五 ,技术 力量 及 劳力 安排 。 

第 六 ,养殖 设施 配套 及 维护 。 

第 七 ,市 场 预 测 及 销售 途径 。 

第 八 , 生 产 各 项 开支 预算 及 生产 资金 的 筹措 ,生产 经 营 效 
益 预 测 。 


二 、 捕 捞 及 销售 计划 的 内 容 


制定 捕捞 及 销售 计划 ,必须 包括 以 下 基本 内 容 : 
第 一 ,起 捕 时 间 。 
第 二 ,起 捕 次 序 。 
第 三 ,预计 起 捕 数量 。 
第 四 ,主要 销售 途径 .销售 地 点 及 运输 方法 。 
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第 六 章 ” 黄 姑 鱼 的 放流 增殖 


黄 姑 鱼 , 是 我 国 近 海 最 重要 的 传统 海水 经 济 鱼 类 之 一 , 因 
其 肉 味 鲜美 而 驰名 中 外 。 

20 世纪 80 年 代 之 前 ,浙江 省 的 贷 秆 洋 、 大 目 洋 和 猫 头 
洋 ,福建 省 的 官 井 洋 和 广东 等 省 的 海域 ,是 黄 寻 鱼 的 主要 产 卵 
场 和 渔场 . 随 着 人 们 海洋 捕捞 强度 和 捕捞 力量 的 日 益 增强 , 臻 
使 海洋 渔业 资源 遭 到 严重 的 破坏 ,使 黄 姑 鱼 资源 衰竭 而 近乎 
“销声匿迹 ”。 

为 了 恢复 我 国 这 一 传统 的 重要 渔业 资源 ,除了 做 好 黄 姑 
鱼 的 繁殖 和 保护 工作 之 外 ,开展 黄 姑 鱼 的 人 工 放 流 增殖 ,也 是 
极为 有 效 的 措施 之 一 。 

由 于 增殖 渔业 资源 涉及 的 领域 及 学 科 较 多 , 它 既 不 同 于 
养殖 ,又 不 同 于 捕捞 ,是 将 影响 资源 变动 的 补充 .生长 .死亡 和 
捕捞 四 大 要 素 ,全 部 纳入 人 为 干预 和 管理 的 系统 工程 之 中 . 工 
作 面 广 . 量 大 ,内 容 涉及 养殖 资源 .捕捞 \、 环 境 等 领域 ,关系 到 
行政 .生产 、 科 研 、 渔 政 等 部 门 ,需要 行政 .生产 、 科 研 三 结合 ， 
放流 ,管理 、 回 捕 三 统一 。 可 以 说 ,放流 增殖 效益 的 发 挥 与 组 织 
领导 的 水 平 直接 相关 。 

要 搞 好 黄 姑 鱼 的 放流 增殖 ,必须 精心 制定 计划 、 精 心 组 织 
实施 和 精心 管理 .精心 计划 ,包括 筹集 资金 ,建立 基地 ,确定 方 
R ,组织 实施 ;精心 管理 ,包括 健全 组 织 机 构 和 队伍 、 加 强 渔 政 
管理 ;还 要 做 好 精心 调查 的 工作 ,包括 本 底 调查 、 选 择 品种 调 
查 和 效果 调查 等 。 
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A-7 黄 姑 鱼 放流 增殖 的 主要 环节 


一 、 做 好 本 底 调 查 


要 摸 清 放 流 增殖 环境 的 生态 条 件 , 查 明 环 境 对 放流 黄 姑 
鱼 的 可 容 性 ,包括 自 然 概貌 、 底 质 条 件 .水 文 气象 (气候 、 风 、 潮 
流 、 潮 差 , 水 体 交 换 、 透 明度 、 水 温 、 盐 度 )、 水 体 化 学 组 成 (pH 
值 ,溶解 氧 、 营 养 盐 、 水 质 污染 状况 )、 生 物 环境 (初级 生产 力 、 
人 饵料 生物 、 敌 害 生物 .竞争 生物 、 固 有 种 群 . 放 流 对 象 )、 捕 捞 作 
业 种 类 及 数量 等 。 如 在 原 有 黄 姑 鱼 产 卵 、 索 饵 、 泣 游 的 海域 放 
流 , 还 需要 查 明 残存 的 黄 姑 鱼 资源 等 情况 。 


二 、 筹 集资 金 


放流 增殖 渔业 ,由 于 规模 大 ,投资 多 ,如 果 单 靠 某 一 个 方 
面 的 力量 ,是 难以 支撑 的 .因此 ,要 采取 多 渠道 筹集 资金 ,来 发 
展 放 流 增殖 渔业 资源 。 可 采取 国家 扶持 ,免税 出 口 ,发 挥 地 方 
和 渔民 积极 性 ,联合 投资 的 方式 。 收 取 渔业 资源 增殖 费 , 使 增 
殖 渔 业 注 入 新 的 活力 。 当 前 有 许多 有 利 条 件 , 可 以 说 增殖 渔业 
资源 的 新 时 期 已 经 到 来 。 可 根据 得 益 范 围 , 确 定 资金 筹集 渠 
道 , 黄 姑 鱼 属于 润 游 范 围 广 的 鱼 类 品种 ,应 由 国家 或 海区 范围 
内 承担 ,在 起 步 阶 段 ,不 论 哪 一 种 类 型 ,都 需要 由 国家 、 海 区 补 
贴 一 部 分 费用 。 放 流 增殖 规模 ,将 取决 于 资金 筹集 情况 和 财政 
实力 。 


ER EE E AER? 


放流 增殖 事业 , 终 将 成 为 一 种 行业 ,必须 逐渐 形成 完整 的 
° 187° 





产业 体系 ,不 能 “ 零 打 碎 敲 ”, 或 吃 “ 剩 饭 残 姜 ”"。 要 建立 放流 增 
殖 系 统 的 苗 种 繁育 基地 ,纳入 放流 增殖 体系 .基地 要 配备 足够 
的 育苗 水 体 和 培育 大 规格 苗 种 的 设施 。 这些 基 地 主要 为 放流 
增殖 服务 ,以 提高 为 放流 增殖 服务 的 目的 性 和 主动 性 ,增强 责 
任 感 ,把 放流 增殖 效果 的 好 坏 与 基地 的 信誉 紧密 相 联 ,将 名利 
为 目的 的 方针 改 为 保本 微利 ,以 降低 增殖 放流 的 费用 ,减少 投 
人 ,提高 效益 。 ' 

除了 放流 增殖 基地 之 外 ,利用 养殖 上 多 余 的 苗 种 ,也 是 一 
条 重要 的 途径 。 但 不 管 采取 哪 一 条 途径 ,都 必须 保证 按时 、 按 
质 、 按 量 为 放流 增殖 提供 计划 所 需 的 苗 种 。 因 为 苗 种 是 放流 增 
殖 的 基础 。 


四 、 确 定 放 流 增殖 方案 


放流 增殖 方案 ,由 中 长 期 规划 和 年 度 实施 计划 组 成 .包括 
放流 增殖 区 域 的 选 定 ,各 区 段 比例 ,放流 苗 种 的 规格 ,放流 增 
” 殖 菌 种 的 数量 ,小 规格 个 体 苗 种 (育苗 单位 培育 的 一 级 苗 种 或 
出 厂 苗 ) 与 大 规格 个 体 苗 种 (培育 二 级 苗 种 ) 间 的 衔接 ,包括 苗 
种 规格 、 苗 种 价格 、 供 菌 期限、 运输 方式 和 交接 关系 ,确定 放流 
计数 验收 办 法 ,验收 队伍 组 成 ,各 有 关 单 位 承担 的 责任 以 及 利 
益 分 配 等 。 

如 果 在 一 个 区 域内 同时 进行 多 品种 放流 增殖 ,还 需要 注 
意 它们 相互 之 间 在 饵料 \ 空 间 等 方面 的 依存 和 制约 关系 。 在 每 
一 个 新 海区 开始 放流 增殖 或 新 增 一 个 放流 种 类 ,事前 都 必须 
做 出 可 行 性 论证 。 


五 、 搞 好 渔 政 管理 


渔 政 管理 ,是 搞 好 放流 增殖 的 保证 。 不 搞 好 渔 政 管理 , 放 
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流 增殖 效益 的 发 挥 是 一 句 空话 。 所 谓 “ 三 分 放流 ,七 分 管理 ”， 
盖 源 于 此 .由 于 有 的 渔民 心目 中 法 制 观念 不 强 ,海岸 线 曲 折 漫 
长 ,长 期 的 历史 习惯 , 渔 政 经 费 的 短缺 等 原因 ,给 放流 增殖 的 
渔 政 管理 工作 ,造成 了 很 大 的 难度 。 要 组 建 专职 的 管理 队伍 ， 
落实 管理 船只 和 经 费 , 制 订 管 理 办 法 。 实 行 专 管 与 群 管 相 结 
合 ,海上 与 陆 上 管理 相 结合 ,点 面 管理 相 结合 , 渔 政 与 工商 管 
理 相 结合 . 划 定 增殖 区 ,规定 禁 渔 期 、 禁 渔 区 与 开 捕 期 ,规定 允 
许 使 用 的 捕捞 渔具 与 渔 法 .根据 马力 、 吨 位 情况 ,发 放 准 捕 证 ， 
回收 增殖 费 ,制定 奖 罚 制度 。 采 取经 济 , 行 政 、 法 律 手段 ,实行 
放流 增殖 与 保护 相 结 合 。 划 区 分 片 包 干 管理 ,落实 奖惩 政策 。 
发 挥 当地 行政 机 构 的 积极 性 ,广泛 卉 展 法 规 教 育 ,宣传 放流 增 
殖 意 义 。 通 过 多 种 途径 ,提高 渔民 对 放流 增殖 渔业 的 积极 性 与 
主动 性 。 


方 、 建立 健全 组 织 管理 机 构 


需要 建立 一 个 具有 权威 性 .务实 性 的 领导 机 构 ,来 组 织 、 
协调 各 方面 的 力量 ,发 挥 决策 ,管理 与 执行 各 层次 的 作用 , 特 
别 是 加 强 执行 层 的 力量 。 建 立 几 个 方面 的 专职 队伍 ,把 从 育 
苗 、 大 规格 鱼 种 的 培育 .放流 、 管 理 . 回 捕 . 加 工 和 运输 等 全 过 
程 ,落实 到 实处 协调 放流 增殖 各 受益 地 区 与 增殖 各 个 环节 之 
间 的 责 、 权 、 利 各 种 关系 , 抓 好 计划 、 组 织 、 实 施 和 管理 四 大 环 
节 。 


七 、 确 定苗 种 来 源 及 规格 


放流 的 黄 寻 鱼苗 种 ,主要 来 源 于 人 工 培育 并 经 过 海水 网 

箱 中 间 培 育 的 当年 生 小 鱼苗 及 隔年 生 幼 鱼 。 考 虑 到 鱼苗 的 存 

活 率 及 放流 成 本 ,选择 当年 生 全 长 5~10 厘米 的 小 鱼苗 作为 
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主要 放流 对 象 ,并 以 隔年 生体 重 达 50 一 100 克 的 大 规格 幼 鱼 
作为 标志 鱼 。 


A 放流 时 间 、 地 点 及 数量 


由 于 当年 生 小 鱼苗 要 达到 放流 规格 的 时 间 为 6 月 底 至 7 
月 初 , 且 此 时 正 值 禁 渔 期 。 因 此 ,放流 时 间 定 为 每 年 的 6 月 底 
至 7 月 初 。 放 流 地 点 应 是 适合 黄 寻 鱼 生 长 的 海域 , 敌 害 较 少 ， 
放流 数量 逐年 由 少 至 多 ,经 过 跟踪 观察 ,取得 数据 后 再 行 扩 
K 


UONE E TE EE AA 


曾 对 当年 生 全 长 为 5 一 10 厘米 的 小 鱼苗 ,采用 剪除 腹鳍 
标志 法 ,对 隔年 生体 重 为 50 一 100 克 的 1 龄 幼 鱼 进行 挂牌 标 
志 放流 增殖 ,由 于 剪 鳍 后 鱼苗 的 鳍 条 再 生 速度 很 快 , 剪 鱼 标 志 
方法 效果 不 佳 , 因 此 ,以 后 均 只 采用 挂牌 标志 法 。 除 对 隔年 生 
幼 鱼 进行 挂牌 标志 放流 增殖 之 外 ,还 对 当年 生 的 全 长 达 10 一 
12 厘米 ,体重 为 10 克 左 右 的 小 鱼苗 ,进行 了 挂牌 标志 放流 增 
殖 试验 。 

标志 牌 分 为 两 种 :一 种 为 长 方形 (长 12 毫米 左右 , 宽 5E 
米 左 右 , 厚 1 上 毫米), 颜色 分 为 白 . 蓝 、 红 色 ; 另 一 种 为 圆 形 或 椭 
圆 形 ( 径 长 约 10~15 毫米 , 厚 1~2 毫米 ) ,颜色 分 为 红 \ 绿 、 蓝 
三 种 。 两 种 标志 牌 , 均 为 聚 氨 乙 烯 制 成 ,上 有 小 圆 孔 ,用 直径 分 
别 为 0. 12 毫米 .0. 14 毫米 和 0. 16 毫米 的 三 种 规格 尼龙 线 ， 
在 鱼 体 背 鳍 第 一 鳍 棘 与 第 二 鳍 坏 之 间 的 背部 肌肉 、 离 鳍 坏 基 
部 约 5 毫米 的 地 方 用 针 穿 孔 , 挂 上 标志 牌 。 挂 牌 之 前 , 先 用 一 
定 剂量 的 丁香 酚 对 鱼 进行 麻醉 ,挂牌 并 消毒 后 在 网 箱 内 暂 养 
一 个 星期 左右 ,就 可 用 于 放流 。 
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第 二 节 放流 增殖 可 以 实行 


一 、 放 流 增殖 的 可 行 性 


虽然 目前 我 国 尚未 进行 生产 性 的 黄 姑 鱼 放流 增殖 ,但 从 
日 本 对 黄 姑 鱼 的 放流 增殖 及 我 国 黄 姑 鱼 等 石 首 鱼 科 鱼 类 放流 
增殖 成 功 的 事例 来 看 ,日 本 黄 姑 鱼 的 放流 增殖 应 是 可 行 的 . 放 
流 鱼 种 可 以 在 自然 海区 生活 ,并 进行 索 饵 , 产 卵 和 润 游 ,形成 
一 定数 量 的 捕捞 群体 ,如 果 能 够 长 期 坚持 下 去 , 必 能 形成 良好 
的 效果 。 


二 、 放 流 僵 的 回 捕 


刚 开始 放流 时 ,会 因 经 验 不 足 , 宣 传 不 力 ,管理 未 到 位 ,可 
能 致使 当地 许多 渔民 不 知道 ,造成 标志 鱼 回收 困难 ,同时 也 因 
缺少 专门 的 回收 站 ,标志 鱼 全 部 被 张 网 、 流 刺 网 捕获 。 回 收 标 
志 放流 鱼 在 初期 会 相当 困难 ,但 只 要 做 好 宣传 ,加 强 渔 政 管 
理 , 实 行 休渔 制度 ,坚持 下 去 ,将 会 取得 好 的 效果 。 


三 、 放 流 鱼 的 保护 及 管理 


由 于 黄 姑 鱼 越冬 润 游 和 索 饵 泗 游 的 生物 学 特性 ,决定 了 
放流 黄 姑 鱼 的 移动 距离 和 分 布 范 围 较 广 ,给 放流 鱼 的 资源 保 
护 和 管理 带 来 了 困难 .放流 点 附近 各 地 方 的 水 产 部 门 ,应 紧密 
配合 放流 增殖 工作 ,组 织 有 关 人 员 做 好 放流 后 黄 姑 鱼 的 资源 
繁殖 保护 工作 及 标志 牌 的 回收 和 鱼 群 移动 .分 布 的 监测 。 
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第 七 章 ” 黄 姑 鱼 的 营养 与 饲料 


第 一 节 黄 姑 鱼 对 营养 物质 的 需求 


一 、 食 物 是 其 姑 鳃 所 需 能 量 的 来 源 “ 


鱼 类 需要 食物 ,因为 食物 提供 它们 所 需要 的 能 量 。 能 量 基 
本 上 是 由 食物 中 的 蛋白 质 、 脂 肪 和 碳水 化 合 物 提 供 . 饲 料 的 能 
量 一 般 用 总 能 表示 。 总 能 是 饲料 燃烧 的 热 值 , 可 用 热量 计 测 
得 ,也 可 根据 营养 物质 的 热 值 来 计算 .一般 来 说 ,总 能 越 高 , 饲 
料 的 质量 越 好 。 但 总 能 并 不 能 完全 被 鱼 类 所 利用 ,不 同 的 鱼 对 
饲料 总 能 有 不 同 的 利用 率 。 此 外 , 鱼 的 个 体 大 小 和 水 温 等 ,都 
影响 鱼 类 对 饲料 总 能 的 利用 率 。 


二 、 黄 妈 鱼 所 需 的 营养 物质 


(一 ) 蛋 白质 

蛋白 质 , 是 鱼 类 饲料 的 主要 营养 成 分 ,也 是 黄 姑 鱼 饲料 的 
主要 营养 成 分 。 饲 料 中 蛋白 质 含量 一 般 用 粗 蛋 白质 含量 来 表 
示 。 其 他 动物 和 鱼 类 ,不 能 用 简单 的 无 机 物 合成 蛋白 质 ,而 只 
能 从 饲料 中 吸取 。 蛋 白质 是 生命 活动 的 物质 基础 ,其 生理 功 
能 ,主要 是 供给 生长 .更 新 和 修补 组 织 ,构成 酶 .激素 和 部 分 维 
生 素 ,提供 能 量 。 此 外 ,蛋白 质 还 参与 机 体 免疫 ,控制 遗传 信 
息 ,参与 血 凝 和 维持 血液 酸 碱 平衡 。 

鱼 类 对 蛋白 质 的 需要 量 ,与 鱼 类 的 食性 有 关 。 一 般 来 说 ， 
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肉食 性 鱼 类 对 饲料 中 蛋白 质 的 需要 量 较 高 .同一 种 鱼 , 在 幼 鱼 
期 对 饲料 蛋白 质 要求 较 高 , 随 着 个 体 的 增长 而 逐渐 降低 .经 试 
验 确定 , 鱼 类 对 人 饲料 蛋白 质 的 需要 量 为 :肉食 性 鱼 类 为 40% ~ 
50% ;杂食 性 鱼 类 为 30% 一 45%%; 草 食性 鱼 类 为 25%~40%。 
几乎 所 有 鱼 类 ,在 幼 鱼 期 对 饲料 蛋白 质 需要 量 都 在 40% 以 上 



































CR 48). 
表 48 主要 养殖 鱼 类 对 蛋白 质 和 脂肪 的 需要 量 〈%%) 
养殖 鱼 类 品种 蛋白 质 需要 量 脂肪 需要 量 
WH (%) 
黄 姑 鱼 48~55 Dn 
kE | 48~55 10~11 
牙 鲜 48~56 6~8 ` 
KL NW | 40~52 ii 10~15 
P 鱼 45~50 13~18 
Prpa 45~50 6~8 
ven i 40~50 f 6~10 
PETET ko 40~58 5~8 E 
黑 vw 37~41 10~12 


(二 ) 碳 水 化 合 物 
碳水 化 合 物 ,包括 淀粉 . 糖 类 和 纤维 素 ,其 生理 功能 主要 
是 提供 能 量 。 一 般 来 说 ,碳水 化 合 物 是 饲料 中 最 廉价 的 能 源 ， 
但 鱼 类 多 数 不 能 很 好 地 消化 .利用 碳水 化 合 物 ,而 且 对 它 的 消 
化 利用 , 鱼 类 种 间 的 差别 较 大 。 肉 食性 鱼 类 ,对 碳水 化 合 物 利 
用 差 ,一般 要 求 饲 料 中 碳水 化 合 物 的 含量 在 20% 以 下 。 同 一 
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种 鱼 ,在 幼 鱼 期 ,要 求 饲料 中 的 碳水 化 合 物 含量 更 低 一 些 。 几 
平 所 有 的 鱼 类 ,都 不 能 利用 纤维 素 。 因 此 ,饲料 中 的 纤维 素 含 
量 越 高 ,对 鱼 类 的 营养 价值 越 低 。 
(三 ) 脂 肪 
饲料 中 的 脂肪 ,也 称 油脂 ,一 般 用 粗 脂 肪 来 表示 。 人 饲料 脂 
肪 的 主要 功能 ,是 提供 能 量 . 鱼 类 对 饲料 脂肪 的 需要 量 与 鱼 类 
食性 有 关 。 肉 食性 鱼 类 不 能 较 好 地 利用 碳水 化 合 物 ,需要 脂肪 
作 能 源 。 因 此 , 鱼 类 对 饲料 脂肪 的 需要 量 要 高 一 些 。 
(四 ) 维 生 素 
维生素 ,是 一 类 化 学 结构 各 异 的 有 机 化 合 物 。 这 种 物质 ， 
具有 调节 生理 有 机 体 的 物质 代谢 ,促进 机 体 的 生长 和 发 育 , 增 
强 体 质 ,提高 机 体 抗 病 能 力 ,加 速 创伤 愈合 等 作用 。 动 物 一 般 
不 能 合成 维生素 ,即使 能 够 合成 ,也 不 能 满足 自身 的 需要 ,而 
必须 从 食物 中 获得 。 维 生 素 一 般 分 为 两 大 类 : 一 类 是 水 溶性 
的 维生素 ; 另 一 类 是 脂 溶 性 维生素 。 动 物 对 维生素 的 需要 量 ， 
一 般 甚 徽 。 但 当 机 体 缺乏 某 种 维生素 时 ,往往 会 引起 代谢 失 
调 ,导致 动物 产生 维生素 缺乏 症 及 生长 停滞 等 。 
(五 ) 矿 物质 
矿物 质 ,又 称 无 机 盐 . 饲 料 中 的 矿物 质 , 称 为 “灰分”, 一 般 
称 粗 灰分 。 它 是 饲料 在 500C 以 上 高 温 灼 烧 的 残留 物 。 矿 物质 
元 素 ,分 为 常量 元 素 和 微量 元 素 。 常 量 元 素 , 是 指 在 有 机 体内 
含量 在 0. 01% 以 上 的 元 素 ,这 些 元 素 主 要 有 和 铺 、 磷 、 镁 \ 钾 、 
钠 、 硫 和 毛 等 七 种 。 与 陆 生 动物 不 同 , 鱼 类 能 从 环境 中 吸收 一 
定 的 矿物 质 元 素 。 如 鱼 类 能 从 水 中 吸收 钙 来 满足 自身 的 需要 。 
但 是 ,有 一 些 重要 的 矿物 质 元 素 , 还 是 需要 从 饲料 中 吸取 ,以 
满足 鱼 体 的 需要 ,如 磷 、 铁 、 铜 与 锌 等 。 这 是 因为 这 些 元 素 ,在 
水 中 所 含 的 浓度 低 , 鱼 类 从 水 中 摄 人 的 量 不 能 满足 需要 。 因 
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此 , 当 鱼 类 饲料 中 这 些 矿物 质 元 素 不 足 或 缺乏 时 ,即使 其 他 营 
养 物 质 充足 ,也 会 影响 鱼 类 的 健康 和 正常 生长 .繁殖 ,严重 时 
将 会 导致 疾病 的 发 生 ,甚至 死亡 。 


第 二 节 饲料 种 类 
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新 鲜 饲 料 , 如 小 带鱼 、 小 黄鱼 幼体 、 蓝 圆 鲍 、 鳗 鱼 、 远 东 拟 
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们 一 般 都 能 满足 鱼 类 的 营养 需求 。 但 是 ,来 源 较为 困难 ,特别 
是 6 一 9 月 份 的 禁 渔 期 。 在 高 温 季节 , 鱼 体 蛋白 质 和 脂肪 分 解 
氧化 产生 臭 味 和 有 毒物 质 ,如 硫化 氢 、 醛 和 酸性 物质 等 ,不 仅 
对 鱼 体 有 害 ,而 且 会 降低 鱼 类 的 消化 吸收 率 。 因 此 ,所 有 不 新 
鲜 及 腐败 变质 的 野 杂 低 值 鱼 贝 类 , 均 不 宜 作为 鱼 的 饲料 。 另 
外 ,如 果 投 喂 单一 品种 的 新 鲜 饲 料 , 由 于 营养 不 全 面 , 也 会 导 
致 鱼 类 营养 性 疾病 的 发 生 。 新 鲜 饲 料 ,必须 注 意 适口 性 ,应 根 
据 养殖 鱼 类 个 体 口径 的 大 小 , 切 成 一 定 大 小 的 块 状 饲料 ,进行 
Dm. 


二 、 冷 头 饲 料 


经 冷冻 的 饲料 ,在 有 些 营养 方面 比 新 鲜 饲 料 有 所 降低 , 特 
别 是 冷冻 时 间 较 长 的 鱼 类 ,会 发 生 脂 肪 酸败 ,降低 饲 咀 价 值 。 
因此 ,使 用 冷冻 饲料 投 暖 养殖 鱼 类 ,必须 经 过 解冻 处 理 。 将 冷 
冻 人 饲料, 按 养殖 鱼 类 口径 的 大 小 , 切 成 适宜 的 块 状 进行 投 虽 。 
不 经 解冻 的 冷冻 饲料 ,养殖 鱼 类 摄食 后 ,容易 引起 消化 系统 的 
疾病 。 
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三 \ 人 工 配 合 饲 料 


人 工 配 合 饲料 ,是 根据 各 种 不 同 养殖 鱼 类 的 食性 ,及 其 不 
同 生长 阶段 对 营养 的 需求 ,将 以 鱼粉 为 主 并 添加 以 鱼 体 营养 
必需 的 各 种 物质 ,以 及 增加 鱼 类 免疫 力 功能 的 微生物 制剂 等 ， 
以 一 定 的 比例 进行 科学 配制 ,而 且 采 用 先进 的 加 工 工艺 而 制 
成 。 这 种 饲料 ,营养 安全 ,平衡 ,质量 稳定 ,是 一 种 符合 鱼 类 生 
理 要 求 的 高 蛋白 质 饲 料 , 饲 料 转化 率 高 ,有 利于 水 域 生态 环境 
的 保护 。 而 没有 科学 依据 组 成 的 饲料 ,一般 称 为 混合 饲料 。 

(一 ) 配 合 饲料 养 鱼 的 优越 性 

1. 营养 全 面 均衡 单一 饲料 ,不 能 平衡 地 全 面 提供 鱼 
类 所 需要 的 全 部 营养 物质 .而 配合 饲料 ,是 以 鱼 类 营养 学 理论 
为 基础 的 ,可 以 满足 各 种 鱼 类 及 其 不 同 生 长 阶段 的 营养 要 求 。 

2. 可 扩大 饲料 来 源 有些 饲料 的 原料 ,单独 投 喂 时 不 
容易 被 鱼 类 所 利用 ,或 者 完全 不 能 不 被 利用 ,但 通过 加 工 成 颗 
粒 饲料 之 后 ,就 能 够 被 鱼 类 有 效 地 利用 。 

3 可 提高 鱼 类 对 饲料 的 消化 吸收 率 ”通过 科学 的 配 
方 ,粉碎 和 加 工 , 不 仅 能 达到 营养 的 均匀 平衡 ,而 且 还 可 以 进 
- 步 提高 鱼 类 对 饲料 的 消化 、 吸 收 率 。 

4. 可 提高 鱼 类 对 饲料 的 利用 率 ”配合 饲料 通过 制 粒 后 
投 喂 , 可 碱 少 饲料 营养 成 分 的 溶 失 , 从 而 提高 饲料 的 利用 率 。 

5 可 减少 疾病 ,提高 成 活 率 ”由 于 配合 饲料 营养 全 面 ， 
能 增强 鱼 类 的 体质 ,可 提高 对 疾病 的 抵抗 能 力 。 因 此 ,用 配合 
饲料 养 鱼 ,可 使 鱼 类 减少 疾病 ,促进 生长 ,提高 成 活 率 。 同 时 ， 
饲料 加 工 过 程 能 杀 灭 病原 菌 ,因而 饲 忠 后 可 降低 鱼 病 发 生 率 。 
投 喂 配合 饲料 后 ,可 以 不 施肥 或 少 施肥 ,因而 可 以 改善 水 质 ， 
从 而 减少 鱼 病 发 生 和 传染 的 机 会 。 
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6. 能 促进 精 养 和 集约 化 养殖 的 发 展 渔 用 饲料 工业 的 
发 展 ,可 保证 网 箱 养 鱼 “ 全 价 ” 饲 料 的 供给 ,从 而 促进 鱼 类 集约 
化 养殖 的 发 展 。 

7. 其 他 的 好 处 ”方便 运输 和 贮藏 ,减轻 养 鱼 的 劳动 强 
度 , 促 进 养殖 机 械 化 的 发 展 。 

(二 ) 配 合 人 饲料 的 种 类 

目前 人 工 配 合 饲料 的 种 类 , 按 养 殖 对 象 和 饲料 的 形态 进 
行 划 分 。 下 面 介 绍 按 形态 划分 的 几 种 饲料 。 

LARRA ” 粉 状 饲料 ,主要 是 用 来 培育 鱼 类 苗 种 ,将 
其 撤 入 水 中 ,或 先 加 水 调制 成 食 团 ,放置 于 饲料 台 上 , 供 鱼 食 
用 .这 种 饲料 分 散 , 溶 失 量 大 ,很 难 达 到 饲料 配合 效果 ,应 尽量 
DARRA. 粉 状 饲料 ,在 使 用 之 前 加 水 调制 成 糜 状 。 由 于 其 
HA -淀粉 ,所 以 使 粉 状 饲 料 具有 么 性 。 

2. BERN 把 粉 状 的 配合 饲料 ,用 颗粒 制造 机 压缩 加 
工 成 颗粒 状 饲料 。 其 中 水 分 含量 少 的 (一 般 在 30% 以 下 ), 叫 
做 硬 颗粒 饲料 ;水 分 含量 多 的 (一 般 在 30% 以 上 ), 叫 做 软 颗 
粒 饲料 。 颗 粒 饲料 的 颗粒 大 小 , 因 鱼 的 口径 大 小 的 不 同 而 不 
同 .颗粒 饲料 的 特点 是 :营养 平衡 ,可 供 鱼 均匀 地 摄取 ;可 防止 
饲料 散失 ,提高 饲料 的 利用 率 ; 使 用 简便 ,适口 性 好 ;可 防止 饲 
料 被 虫害 等 。 但 要 注意 ,如 加 工 调制 不 适当 ,维生素 等 容易 被 
破坏 。 其 缺点 是 ,制造 颗粒 饲料 成 本 较 高 。 

3 EARRA ”把 鲜 杂 鱼 糜 、 鱼 粉 .植物 油 粕 和 谷类 等 
匀 合 混和 . 摊 以 醇 母 ,维生素 和 矿物 质 等 ,含水 量 为 25%~ 
50% 。 适 口 性 好 ,制造 方便 ,可 克服 单 用 鱼 麻 饲 料 的 诸多 痊 病 。 
该 种 饲料 , 虽 可 加 入 防治 疾病 的 药物 ,但 饲料 本 身 容易 携带 病 
菌 , 因 而 只 是 干 颗粒 饲料 制造 未 完全 过 关 时 的 权宜 饲料 。 

4. RRIA 把 颗粒 饲料 破碎 成 小 颗粒 状 的 饲料 , 称 
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为 粗 悄 饲料 ,又 称 为 破碎 颗粒 饲料 。 这 种 加 工 的 固体 饲料 , 克 
服 了 粉 状 饲料 的 缺点 。 它 通过 过 筛 ,分 成 大 小 不 同 粒度 的 颗 
粒 ,以 适应 不 同 规格 鱼 类 苗 种 的 需要 。 

5. 膨化 饲料 ”通过 升温 、 加 压 ,使 淀粉 部 分 糊 化 ,然后 
迅速 减 压 而 使 饲料 体积 膨胀 变化 的 饲料 , 称 为 膨化 饲料 。 这 种 
饲料 ,在 水 中 呈 漂 浮 状 态 ,便于 观察 和 控制 投 喂 量 。 但 该 饲料 
要 求 含 淀粉 量 必须 占 20% 以 上 ,而 且 制 作 时 耗 电量 大 ,生产 
量 不 高 。 

6. 人 工 微粒 饲料 人 工 微粒 饲料 ,主要 是 用 作 鱼 类 的 
苗 种 饲料 , 称 之 为 人 工 模拟 浮游 生物 饲料 。 对 鱼 类 来 说 ,主要 
是 解决 鱼苗 开口 饲料 的 提供 问题 .微粒 饲料 , 按 制 造 方法 和 形 
状 的 不 同 ,分 为 微 胶 襄 饲料、 微 恭 饲 料 和 微 膜 饲料 三 类 。 

(三 ) 常 用 的 配合 饲料 原料 

1. 动物 性 饲料 原料 ”动物 性 饲料 原料 的 一 个 显著 特点 
是 ,蛋白 质 含 量 高 ,质量 好 ,动物 蛋白 质 的 必需 氨基 酸 丰 富 , 赖 
氨 酸 和 蛋氨酸 含量 高 , 易 消化 吸收 ,这 是 多 数 植物 蛋白 质 所 不 
能 比 的 。 动 物性 饲料 原料 中 的 微量 矿物 质 、 维 生 素 也 很 丰富 ， 
因此 ,被 广泛 用 作 蛋 白质 饲料 原料 。 一 定量 的 动物 蛋白 质 原 
料 ,尤其 是 鱼粉 ,即使 是 少量 的 ,也 能 大 大 地 提高 鱼 类 配合 伺 
料 的 营养 价值 .但 是 ,动物 性 饲料 原料 价格 昂贵 , 且 来 源 不 足 。 
因此 使 用 受到 限制 。 

DEH ”鱼粉 的 加 工 制作 方法 ,主要 有 两 种 :一 是 把 整 
条 人鱼 或 鱼 制品 加 工 后 的 下 脚 料 ,经 过 烘 干 或 晒 干 后 进行 粉碎 。 
用 这 种 方法 加 工 的 鱼粉 ,油脂 含量 高 , 易 氧 化 变质 。 由 于 脂肪 
含量 高 不 容易 粉碎 ,有 的 厂家 加 入 植物 油 粕 一 起 粉碎 ,生产 成 
低劣 鱼粉 。 二 是 将 整 条 鱼 或 鱼 制品 加 工 后 的 下 脚 料 ,进行 干 
爆 、 脱 脂 和 粉碎 ,或 进行 蒸煮 .压榨 、 干 燥 和 粉碎 。 用 这 种 方法 
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生产 的 鱼粉 ,质量 较为 稳定 。 

鱼粉 蛋白 质 含量 高 ,一 般 在 50% 以 上 , 鱼 类 对 鱼粉 蛋白 
质 的 消化 率 在 80% 以 上 。 和 鱼粉 蛋白 质 中 的 必需 氨基 酸 齐全 ， 
含有 丰富 的 赖 氨 酸 和 和 蛋氨酸。B 族 维生素 含量 丰富 ,并 富 含 鱼 
类 必需 的 高 度 不 饱和 脂肪 酸 . 因 此 ,鱼粉 是 鱼 类 优质 的 蛋白 饲 
料 的 原料 。 但 作为 饲料 的 鱼粉 ,必须 新 鲜 。 鱼 粉 在 贮藏 过 程 中 ， 
可 能 因 脂肪 氧化 而 降低 营养 价值 ,甚至 会 产生 一 种 毒素 
MAREK. 

(2) 血 粉 ”用 家 畜 的 血液 ,经 干燥 和 加 工 而 制 得 的 粉末 ， 
称 为 血 粉 。 血 粉 ,蛋白 质 含量 高 达 80% 以上。 血 粉 的 蛋白 质 
中 , 赖 氨 酸 含量 高 ,但 其 氨基 酸 不 平衡 , 异 亮 氨 酸 不 足 。 

血 粉 制作 方法 主要 有 两 种 :一 种 为 火 烤 干 燥 ; 另 一 种 为 喷 
雾 干燥 。 鱼 类 对 用 火 烤 于 燥 的 方法 制 得 的 血 粉 的 蛋白 质 消化 
吸收 较 差 ,而 对 用 喷雾 干燥 方法 制 得 的 血 粉 的 蛋白 质 消 化 率 
较 高 ,可 达 90% 以 上 。 近 年 来 为 改善 适口 性 和 提高 利用 率 ,对 
血 粉 进行 了 酶 解 和 发 酵 ,并 取得 了 良好 的 效果 。 

(3) 内 骨粉” 肉 骨粉 ,是 用 动物 杂 骨 .下 脚 料 和 废弃 物 ， 
经 高 温 处 理 \ 干 燥 和 粉碎 加 工 而 制 成 。 肉 骨粉 的 蛋白 质 含 量 ， 
因原 料 不 同 而 差别 较 大 ,一 般 为 20%% 一 50% 。 其 脂肪 含量 也 
较 高 ,一 般 为 8% 一 12% ,有 的 高 达 30% 。 鱼 类 对 肉 骨 粉 中 和 蛋 
白质 的 消化 率 较 高 ,但 对 肉 骨粉 中 的 钙 、 磷 消化 吸收 极 差 。 

(4) 羽 毛 粉 ”羽毛 粉 ,是 家 禽 的 羽毛 经 高 压 加 热处理 ,并 
经 水 解 后 干燥 和 粉碎 而 制 成 的 。 其 蛋白 质 含量 一 般 在 80% 以 
上 。 羽 毛 粉 ,只 能 少量 添加 到 鱼 类 的 配合 饲料 中 。 

(5) 虾 粉 ”是 粉 ,是 一 种 类 似 于 鱼粉 的 干粉 。 虾 粉 是 大 是 
饲料 良好 的 蛋白 质 原料 .但 由 于 它 甲壳 糖 含量 高 , 故 其 蛋白 质 
有 效率 只 有 75%. 
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此 外 ,蜗牛 、 蝇 蛆 和 是 果 等 ,也 都 是 鱼 类 良好 的 动物 蛋白 
饲料 原料 。 有 的 还 对 鱼 类 起 到 引诱 作用 ,如 是 曙 。 

2. 植物 性 和 饲料 原料 ”由 于 植物 性 饲料 原料 , 价 廉 且 来 源 
广泛 ,因此 仍然 是 配合 饲料 普遍 使 用 的 蛋白 质 和 能 量 原料 。 

(1) 大 豆饼 、 粕 ”大 豆饼 、 粕 ,是 鱼 类 配合 饲料 原料 中 质量 
最 为 优良 的 饼 、 粕 .在 鱼 类 饲料 的 配制 中 ,用 大 豆饼 、 粕 部 分 或 
完全 替代 鱼粉 ,已 取得 了 好 的 效果 。 大 豆饼 、 粕 的 蛋白 质 含量 ， 
一 般 都 在 40% 以 上 。 大 豆饼 、 粕 ,是 必需 氨基 酸 的 良好 来 源 ， 
其 蛋白 质 中 赖 氮 酸 是 所 有 饼 、 粕 类 最 高 的 。 鱼 类 对 其 蛋白 质 的 
消化 率 在 90% 以 上 。 但 B 族 维生素 含量 不 足 , 胡 蔓 卜 素 甚 缺 ， 
而 胆 碱 含量 却 高 达 3000 毫克 /千克 。 大 豆粕 含 抗 胰 蛋 白 酶 、 
尿素 酶 血球 凝集 素 、 皂 角 素 和 甲状 腺 肿瘤 诱发 因子 等 有 毒 和 
抗 生 长 因子 ,因此 使 用 冷 榨 大 豆饼 、 粕 时 ,最 好 进行 加 热处理 。 

(2) 棉 仁 饼 、 粕 ” 棉 仁 饼 、 粕 , 现 已 广泛 地 用 作 渔 用 饲料 的 
蛋白 源 。 在 鱼 类 配合 饲料 中 的 用 量 , 一 般 在 15% 以 上 。 棉 仁 
饼 、 粕 作为 饲料 ,其 质量 主要 取决 于 加 工 方 法 及 去 过 程度, 一 
般 棉 仁 饼 、 粕 的 蛋白 质 含量 为 30%~ 50% 。 赖 氨 酸 含量 比 大 
豆饼 , 粕 的 低 , 而 蛋氨酸 和 B 族 维生素 含量 高 于 大 豆饼 、 粕 ， 
HEERE 含量 远 远 高 于 大 豆饼 . 粕 。 鱼 类 对 其 蛋白 质 消化 
率 高 ,一 般 在 80% 以 上 。 棉 仁 饼 、 粕 ,是 鱼 饲 料 优良 的 蛋白 源 ， 
试验 证 实 , 即 使 100%% 使 用 棉 仁 饼 、 粕 蛋白 质 , 鱼 类 的 生长 率 
仍然 较 高 。 ` 

棉 仁 饼 、 粕 最 大 的 缺陷 是 ,含有 对 动物 有 害 的 游离 棉 酚 。 
畜 禽 类 对 游离 棉 酚 的 毒性 比较 敏感 ,因此 人 饲料 标准 中 规定 , 游 
离 棉 酚 在 每 千克 饲料 中 的 含量 ,应 小 于 或 等 于 1 200 毫克 . 但 
鱼 类 对 其 不 敏感 ,已 有 研究 证 实 : 棉 仁 饼 、 粕 内 所 含 的 棉 酚 ,不 
影响 罗 非 鱼 等 鱼 类 的 生长 ,也 不 影响 它们 的 性 腺 发 育 和 生殖 
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很 低 , 不 影响 对 它 的 食用 。 因 此 ,使 用 棉 仁 饼 、 粕 原料 时 ,可 不 
考虑 去 毒 和 限量 ,但 应 考虑 棉 仁 饼 、 粕 脱 壳 的 彻底 性 。 

(3) 菜 籽 饼 . 粕 菜 籽 饼 . 粕 ,蛋白 质 含量 在 30%~40% 
之 间 , 鱼 类 对 其 消化 率 与 棉 仁 饼 、 粕 相当 ,在 80% 以 上 。 菜 籽 
饼 、 粕 的 含 硒 量 ,是 常用 植物 饲料 原料 中 最 高 的 ,高 达 1. 0 毫 
克 / 千 克 , 是 大 豆饼 、 粕 的 10 倍 , 相 当 于 含量 最 高 的 鱼粉 
(1.8~2.0 毫克 /千克 ) 的 一 半 。 此 外 , 菜 籽 饼 、 粕 中 烟 酸 、 胆 碱 
等 含量 也 较 高 ,长江 水产 研究 所 以 菜 籽 饼 粕 和 棉 仁 饼 粕 配伍 ， 
作为 草鱼 配合 饲料 的 主 蛋 白 源 , 取 得 了 较 好 的 养殖 效果 。 

菜 籽 饼 、 粕 约 含有 0. 6%% 一 0. 8% 的 草 子 背 类 有 毒物 ,由 
芥子 苷 水 解 生成 异 硫 氰 酸 酯 ,不 仅 影响 家 畜 的 适口 性 ,还 往往 
会 导致 甲状 腺 肿 大 。 共 子 油 , 有 和 刺激 消化 道 的 作用 。 因 此 , 菜 
籽 饼 、 粕 在 家 畜 、 家 禽 饲 料 中 应 限量 使 用 。 目 前 , 除 研 究 菜 籽 
饼 、. 粕 去 毒 工艺 外 ,已 培育 出 双 低 ( 低 草酸 和 低 硫 代 葡萄 糖苷 ) 
新 品种 ,使 菜 籽 饼 、 粕 更 适用 于 加 工 成 食品 和 饲料 . 菜 籽 饼 、 粕 
对 养 鱼 的 毒性 问题 ,多 从 畜 禽 推断 ,但 在 生产 上 用 于 配合 饲 
料 ,可 以 考虑 和 其 他 饼 类 并 用 。 

(4) 花 生 饼 、 粕 ”花生 饼 、. 粕 ,在 广东 .广西 被 称 为 花生 获 。 
去 壳 的 花生 饼 、 粕 ,一 般 粗 蛋白 质 含量 为 40% 一 50% ,B 族 维 
生 素 含量 丰富 ,维生素 B, 含量 可 高 达 57. 6 毫克 /千克 。 但 花 
生 饼 、 粕 的 氨基 酸 组 成 不 佳 , 赖 氨 酸 : 精 氨 酸 二 100 : 380. Ë 
生 饼 、 粕 含 花生 四 烯 酸 , 易 氧化 变质 ,特别 易 感染 黄 曲霉 。 因 
此 ,必须 注意 贮藏 ,严防 霉烂 。 不 脱 壳 的 花生 饼 、 粕 , 因 质地 大 
粗 ,不 宜 作 为 肉食 性 和 杂食 性 鱼 类 的 饲料 。 

(5) 芝 麻 饼 、 煌 ”芝麻 饼 、 粕 ,主要 产 于 南方 各 省 ,是 有 价 
值 的 高 蛋白 饲料 的 厌 料 , 含 粗 蛋 白质 40%~50% ,蛋氨酸 含 
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BER ,高 于 其 他 饼 、. 粕 。 有 试验 表明 ,全 价 日 粮 中 艺 麻 饼 、 粕 
高 达 50% , 饲 喂 印度 野马 ,生长 良好 。 但 芝麻 饼 、 粕 中 赖 氨 酸 
含量 低 , 需 与 其 他 饼 、 粕 合用 .此 外 ,尽管 芝麻 饼 、 粕 磷 含 量 高 ， 
但 主要 以 肌 醇 六 磷酸 形式 存在 ,不 能 被 鱼 类 所 利用 。 

ORE R 葵花 仁 饼 、. 粕 ,是 北方 地 区 重要 的 饲料 
蛋白 质 来 源 。 我 国 的 莫 花 仁 饼 、. 粕 ,一 般 脱 壳 不 净 , 带 壳 量 多 少 
不 等 , 含 粗 纤维 常 存 20% 左 右 , 粗 蛋 白质 含量 在 28%~30% 
之 间 , 赖 氨 酸 含量 不 足 , 低 于 棉籽 、 菜 籽 及 花生 饼 、 粕 ,更 低 于 
大 豆饼 、 粕 。 但 蛋氨酸 含量 约 为 1.6%, 远 远 高 于 大 豆饼 、 粕 ， 
维生素 下 及 烟 酸 含量 较 高 , 且 黄 花 饼 、 粕 黏 性 较 大 ,适宜 制作 
颗粒 饲料 。 

(7) 胡 麻 饼 、 粕 ”胡麻 饼 、 粕 , 产 于 西北 和 东北 地 区 , 粗 蛋 
白质 含量 为 30% 一 40% , 赖 氨 酸 不 足 , 精 氨 酸 含量 高 , 赖 氨 
酸 : 精 氨 酸 为 100 : 125 左右 ,蛋氨酸 含量 与 大 豆饼 、 粕 相似 ， 
比 棉籽 、 菜 籽 饼 、 粕 低 。 胡 麻 饼 、 粕 含有 生 氰 苷 ,pH 值 在 5. 0 左 
右 , 最 容易 为 胡麻 饼 、. 粕 本 身 所 含 的 胡麻 酶 水 解 生成 氰 氢 酸 。 
在 宁夏 , 曾 出 现 用 胡麻 饼 养 鱼 中 毒 的 现象 .因此 ,胡麻 饼 、 粕 在 
配合 饲料 中 要 限量 使 用 ,此 外 ,胡麻 饼 、 粕 的 毒素 ,有 抑制 维 生 
K Be 的 生理 作用 。 因 此 ,在 使 用 胡麻 饼 、 粕 的 配合 饲料 中 ,要 
加 倍 添加 维生素 B 

(8) 米 糠 饼 、 粕 ”米糠 饼 、 粕 ,为 米糠 脱 油 后 的 饼 、 粕 ,与 米 
糠 比较 ,含油 率 从 17% 降 低 为 2%~3% ,不 仅 易于 保存 ,蛋白 
质 也 提高 到 20% 。 但 能 量 下 降 ,纤维 素 增高 。 对 于 鱼 类 配合 饲 
料 而 言 ,米糠 饼 、. 粕 是 较 好 的 能 量 与 蛋白 质 兼 用 的 饲料 原料 。 

(9) 玉 米 胚 芽 饼 、 煌 ”玉米 胚芽 饼 、 粕 ,是 玉米 胚芽 抽 油 后 
WEF , 它 的 蛋白 质 含量 在 20% 左 右 。 但 鱼 类 对 其 蛋白 质 的 
消化 率 很 高 , 达 90% 以 上 。 此 外 , 鱼 类 能 有 效 地 利用 玉米 胚芽 
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饼 、 粕 中 的 磷 , 消 化 率 在 80% 以 上 。 因 此 ,玉米 胚芽 饼 、. 粕 ,是 
良好 的 鱼 类 配合 饲料 的 原料 。 

(10) 其 他 饼 粕 类 ”椰子 、 棕 枸 和 红 花 籽 等 油料 饼 、 粕 中 ， 
粗 蛋 白 含量 约 为 20%, 紫 穗 槐 籽 饼 、 粕 , 粗 蛋 白 含 量 达 24%。 
这 些 都 是 能 量 和 蛋白 质 兼 用 的 饲料 原料 ,适宜 养 鱼 。 

(11) 豆 类 籽 实 ”中 国 豆 科 籽 实 品种 不 少 ,大 多 供 人 类 食 
用 , 当 价格 合适 时 ,也 能 有 效 地 用 作 饲 料 原料 。 目 前 ,用 作 鱼 类 配 
合 饲料 原料 的 豆 类 , 主要 为 大 豆 。 大 豆 又 称 黄豆 ,我 国 的 东北 大 
豆 最 为 驰名 。 因 品种 不 同 , 其 营养 成 分 有 一 定 的 差别 , 粗 蛋 白质 
含量 一 般 约 35%% ,高 蛋白 品种 的 蛋白 质 可 达 45% ,脂肪 含量 为 
16% ~20% ,是 鱼 类 配合 饲料 理想 的 蛋白 源 和 脂肪 源 。 

鱼 类 配合 饲料 使 用 的 大 豆 ,要 经 过 加 工 。 加 工 的 方法 有 两 
种 : 一 是 将 大 豆 炒 熟 ,以 破坏 大 豆 内 的 抗 胰 蛋 白 酶 .尿素 酶 和 
皂 角 素 等 毒素 ; 二 是 将 大 豆 放 在 高 温 高 压 下 膨化 。 试验 证 实 ， 
用 这 种 膨化 大 豆 完全 替代 狂 鱼 和 鳞 鱼 饲料 中 的 鱼粉 ,不 会 影 
响 鱼 的 生长 。 

黑豆 与 黄豆 相当 ,但 黑豆 的 赖 氨 酸 和 蛋氨酸 含量 低 于 黄 
豆 。 此 外 ,蚕豆 和 豌豆 粗 蛋 白 含量 约 为 25% ,价格 适宜 时 ,也 
可 用 作 鱼 类 饲料 的 原料 。 

(12) 大 米糠 ”新 加 工 出 来 的 大 米糠 ,含油 量 很 高 ,为 
14%~18%。 这 种 油 中 不 饱和 脂肪 酸 含量 丰富 。 大 米糠 含有 
丰富 的 B 族 维生素 和 维生素 E 及 维生素 H。 因 此, 新鲜 大 米 
糠 是 鱼 类 配合 饲料 能 量 \ 不 饱和 脂肪 酸 和 维生素 的 良好 来 源 。 
但 大 米糠 易 酸败 ,酸败 的 大 米糠 , 饲 喂 价值 明显 降低 ,甚至 危 
害 养殖 鱼 类 的 健康 。 

ADR ZREZANE, EHARA EA 
15A E. ZARA B 族 维生素 ,但 不 合 维 生 素 B ZRH 

。203。 





SäEzRSe,zsiawnën, HENS, 2AM 
作用 。 然 而 ,对 鱼 类 不 容易 测定 这 种 作用 。 尽 管 如 此 , 鱼 类 配 
合 饲料 中 使 用 大 量 的 麦 嫉 ,并 没有 对 养殖 鱼 产 生 副 作用 .但 麦 
获 , 是 颗粒 饲料 生产 中 良好 的 天 然 粘 合剂 。 

(14) 食 品 等 工业 的 副产品 “这 类 副产品 ,用 于 鱼 类 配合 
饲料 的 ,有 玉米 蛋白 粉 和 粉丝 蛋白 粉 ,而 使 用 较 多 的 是 玉米 蛋 
白粉 ,玉米 蛋白 粉 或 玉米 面筋 粉 ,是 玉米 在 水 磨 制 作 玉 米 淀粉 
或 糖浆 时 ,或 酶 处 理 胚 乳 时 ,提取 大 部 分 淀粉 和 胚芽 并 去 掉 的 
皮 后 的 干 残余 物 , 呈 橘 黄色 。 玉 米 蛋 白粉 ,可 能 含有 发 酵 的 工 
业 提取 物 和 玉米 胚芽 粉 。 粗 蛋白 质 含量 在 40% 以 上 , 粗 脂肪 
含量 为 1% 一 3%%, 粗 纤维 含量 为 4% 一 6%, 叶 黄 素 含量 为 
140~220 毫克 /千克 。 玉 米 蛋 白粉 的 赖 氨 酸 和 色 氨 酸 含量 非 
常 低 ,不 及 相同 蛋白 质 含量 鱼粉 的 1/4。 但 蛋氨酸 含量 很 高 ， 
与 蛋白 质 含量 相等 的 鱼 类 相同 。 鱼 类 对 玉米 蛋白 粉 蛋白 质 消 
化 率 也 较 高 ,在 85% 以 上 。 因此 ,玉米 蛋白 粉 是 鱼 类 配合 饲料 
的 优质 蛋白 原料 。 

(15) 草 粉 和 树叶 粉 ” 草 粉 ,属于 粗饲料 。 用 作 养 鱼 的 草 
粉 ,有 青草 粉 .水 生 芦苇 草 粉 及 农作物 秸秆 粉 。 其 营养 成 分 低 
下 , 粗 蛋 白 含量 一 般 为 5%% 左 右 。 其 中 豆 类 秸 莱 的 粗 蛋 白 含量 
高 于 5%, 谷 草 类 的 低 于 5%% ,而 不 少 豆 科 草 粉 的 粗 蛋白 含量 
却 高 于 10% 。 草 粉 的 粗 纤 维 含量 常 在 20% 以 上 。 在 配合 饲料 
中 大 量 使 用 草 粉 ,会 导致 饲料 中 蛋白 质 和 能 量 的 不 足 。 但 是 ， 
草食 性 鱼 类 添加 一 定量 的 优质 草 粉 是 可 取 的 。 优 质 草 粉 , 首 推 
ELLE WE EE EE 
等 ,其 干 物质 中 的 粗 蛋白 含量 多 在 20% 以 上 ,无 所 浸出 物 达 
40% ,特别 是 含有 丰富 的 胡 葛 卜 素 ,每 千克 可 达 50 一 200 Æ% 
克 。 
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树叶 是 尚 待 开 发 的 饲料 。 如 紫 穗 槐 叶 粉 , 粗 蛋 白 含量 达 
25% 以 上 , 约 相当 于 看 豆 等 籽 实 ,以 5% 一 10% 的 紫 穗 槐 叶 粉 
加 入 罗 非 鱼 饲 料 中 ,有 较 好 的 养殖 效果 .用 松针 粉 作为 添加 成 
分 , 据 称 有 防治 草鱼 病 的 效果 ,特别 是 豆 科 树叶 ,如 银 合欢 叶 
粉 , 含 粗 蛋 白 在 25% 以 上 ,可 用 作 和 饲料 。 

3 油脂 类 油脂 ,是 鱼 类 必需 脂肪 酸 和 能 量 的 来 源 。 试 
验 表明 : 鱼 类 饲料 添加 油脂 ,具有 节约 饲料 蛋白 质 和 提高 鱼 饲 
料 的 总 消化 率 的 功能 。 此 外 ,配合 饲料 添加 油脂 ,还 具有 延长 
制 粒 压 模 的 使 用 寿命 .减少 饲料 因 粉 尘 导致 的 损失 、 提 高 饲料 
风味 和 改善 饲料 外 观 的 作用 。 鱼 类 配合 饲料 使 用 的 油脂 ,有 和 鱼 
油 、 冀 类 油脂 和 植物 油脂 。 

(1) 和 鱼油 ”鱼油 ,是 鱼 类 配合 饲料 优良 的 原料 , 它 富 含 鱼 
类 必需 的 高 度 不 饱和 脂肪 酸 和 维生素 A、 维 生 素 D。 鱼 类 对 鱼 
油 的 利用 率 极 高 .但 鱼油 价格 昂贵 ,只 有 名 、 特 、 优 水 产 动物 的 
饲料 , 才 添 加 鱼油 ,而 一 般 的 渔 用 配合 饲料 ,其 使 用 则 受到 限 
制 。 此 外 ,鱼油 极 易 氧化 而 酸败 , 故 使 用 时 应 添加 抗 氧化 剂 。 

(2) 畜 类 油脂 ”配合 饲料 添加 较 多 的 畜 类 油脂 ,有 猪 油 
和 和 牛 油 。 这 两 种 油脂 ,主要 含有 饱和 脂肪 酸 , 而 不 饱和 脂肪 酸 
含量 低 。 相 对 鱼油 而 言 ,不 易 氧化 。 试 验证 实 , 在 鱼 类 配合 饲 
料 中 ,这 类 油脂 作为 能 量 添加 剂 ,能 起 到 节约 饲料 蛋白 质 的 作 
用 。 然 而 鱼 类 对 这 类 熔点 高 的 油脂 消化 率 低 。 草 鱼 鱼 种 饲料 
单一 添加 猪 油 , 会 导致 全 鱼 体 脂肪 含量 的 明显 提高 。 

(3) 植 物 油 脂 ”植物 油脂 ,是 我 国 鱼 类 配合 饲料 使 用 较 
多 的 一 类 油脂 , 它 含有 较 丰 富 的 不 饱和 脂肪 酸 。 由 于 我 国 植物 
油价 格 昂贵 ,因此 ,有 的 地 方 用 精炼 前 的 毛 油 或 油 脚 ,但 用 得 
较 多 的 是 油 脚 。 

4. 单 细胞 蛋白 饲料 单 细胞 蛋白 ,主要 是 利用 各 种 工 、 
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农业 副产品 或 废 液 ,培养 单 细 胞 生物 .这 些 单 细胞 生物 产生 的 
细胞 蛋白 质 , 称 之 为 单 细胞 蛋白 。 

(1) 饲 料 酵母 ”利用 工 、 农 业 副产品 培养 酵母 ,而 制 得 的 
菌 体 蛋白 饲料 , 称 为 饲料 酵母 .饲料 酵母 一 般 含 粗 蛋 白 40%% 一 
50% ,其 中 赖 氨 酸 含量 高 于 动物 饲料 鱼粉 。 酵 母 维生素 ,特别 
是 了 B 族 维生素 含量 丰富 。 所 以 ,饲料 酵母 既是 蛋白 源 , 又 是 维 
生 素 的 有 效 添加 成 分 。 饲 料 酵 母 , 含 有 各 种 酶 类 和 激素 ,能 促 
进 鱼 类 摄食 和 代谢 。 

〈2) 石 油 蛋 白 “利用 石油 ,培养 微生物 而 制 得 的 菌 体 蛋 
白 , 称 为 石油 蛋白 。 目 前 广泛 利用 酵母 生产 的 石油 蛋白 , 称 为 
石油 酵母 ,这 是 鱼 饲料 利用 较 多 的 一 种 石油 蛋白 .通过 分 别 对 
鲤鱼 和 青鱼 进行 石油 酵母 的 饲 喂 效 果 病理 和 生理 的 影响 、 以 
及 石油 酵母 中 3,4- 苯 并 花 在 鱼 体内 残留 量 的 研究 ,证实 石油 
酵母 对 鱼 类 是 安全 的 。 

DORREA ”车 体 蛋 白 , 主 要 是 指 微型 藻类 ,一 般 含 蛋 
白质 50% 一 65%, 常 见 的 有 小 球 藻 、 栅 列 藻 和 螺旋 藻 等 。 藻 
类 ,具有 较 高 的 太阳 能 转化 效率 和 较 强 的 合成 蛋白 质 的 能 力 。 
因此 , 济 类 的 培养 和 利用 ,一 直 为 人 们 所 关注 。 莹 体 蛋白 质 虽 
然 与 动物 蛋白 相 比 稍 有 逊色 ,但 优 于 所 有 的 植物 和 蛋白质。 党 类 
含 硫 氨基 酸 不 足 , 其 细胞 壁 的 胶 状 物 不 容易 消化 。 近 年 来 ,人 
们 在 藻类 蛋白 研究 方面 做 了 不 少 工作 ,证 明 它 可 以 在 鱼 类 配 
合 饲 料 中 部 分 蔡 代 鱼粉 ,而 且 藻 粉 是 一 种 活性 饲料 ,可 能 对 鱼 
类 的 代谢 .促进 生长 和 体 色 方面 ,都 有 好 的 作用 。 但 大 量 生产 ， 
特别 是 工业 生产 , 离 实用 还 有 一 定 的 距离 。 

5. AREWA ”饲料 添加 剂 , 是 充分 发 挥 配合 饲料 效 
果 的 重要 物质 。 饲 料 添加 剂 的 选用 ,要 符合 安全 性 、 经 济 性 和 
使 用 方便 等 要 求 , 用 前 要 考虑 其 效 价 和 有 效 期 ,还 要 注意 限 

* 206 ° 





量 、 禁 用 、 用 量 、 用 法 和 配伍 禁忌 等 规定 。 饲 料 添 加 剂 ,一 般 分 


为 营养 性 和 非 营养 性 两 大 类 。 
(1) 营 养性 添加 剂 ”营养 性 添加 剂 ,有 矿物 质 、 维 生 素 和 
氨基 酸 三 大 类 。 


中 矿物 质 :矿物 质 中 的 磷 ,在 鱼 人 饲料 中 是 最 重要 的 常量 元 
K. 因此 ,在 鱼 类 配合 饲料 中 ,主要 考虑 添加 磷 。 鱼 类 ,对 磷酸 
二 氢 盐 的 利用 最 好 。 因 此 ,尽管 目前 畜 禽 饲料 一 般 添 加 磷酸 氢 
钙 , 但 鱼 类 饲料 以 添加 磷酸 二 氢 钙 为 好 。 微 量 元 素 的 添加 , 主 
要 是 以 无 机 盐 的 形式 添加 。 近 年 来 ,一 些 研究 者 添加 微量 元 素 
氮 基 酸 歼 合 物 , 这 种 整合 物 ,是 以 某 种 氨基 酸 与 某 一 种 微量 元 
素 结合 的 化 合 物 形态 的 物质 。 氨 基 酸 微量 元 素 整合 物 , 不 吸 
潮 ,不 结 块 ,不 需要 粉碎 。 鱼 类 饲料 中 添加 这 类 歼 合 物 , 已 经 取 
得 了 好 的 效果 。 

@ 维 生 素 :维生素 ,是 鱼 类 重要 的 添加 剂 ,种 类 很 多 .进行 
维生素 添加 时 ,应 注意 维生素 的 生物 效 价 、 稳 定性 (包括 对 热 、 
光 、 酸 和 碱 ) 有效期 和 配伍 性 ,并 保证 有 一 定 的 限量 。 

@@ 和 氨基 酸 : 鱼 类 饲料 使 用 的 氨基 酸 ,主要 是 赖 氨 酸 和 和 蛋 氨 
酸 。 饲料 级 的 赖 氨 酸 ,为 赖 氨 酸 盐酸 盐 ,分 子 量 为 182. 7, 含 氨 
量 为 15. 3% , 粗 蛋 白 等 价 为 95. 8% ,纯度 最 低 为 98% ,相应 
含 L 型 赖 氨 酸 (L- 赖 氨 酸 ) 为 78% 。 饲 料 级 的 蛋氨酸 ,分 子 量 
为 149. 2, 含 氮 量 为 9. 4%, 粗 蛋白 等 价 为 58. 6% ,纯度 最 低 
为 98%DL 型 蛋氨酸 (DL- 蛋 氨 酸 )。 此 外 ,多 种 氨基 酸 又 是 鱼 
类 的 促 摄 饵 物质 ,利用 某 些 下 脚 料 提取 的 复合 氨基 酸 的 添加 
物 ,在 养 鱼 方面 已 证 明 有 效 。 

《2) 非 营养 性 添加 剂 ” 对 鱼 类 非 营 养性 添加 剂 的 研究 ,起 
步 较 晚 。 饲 料 保存 剂 ,如 抗 氧 剂 和 防 霉 剂 等 ,也 属于 非 营养 性 
添加 剂 。 
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第 八 章 ” 黄 姑 鱼 的 病害 防治 


目前 , 黄 姑 鱼 养殖 中 发 生 的 主要 病害 ,有 弧 莫 病 , 烂 鳃 病 、 
Be pk GR Hin ps Em 
Spe DUJE E A n E A A, "wm rs. SEN 
乏 、 药 物 中 毒 和 生物 敌 害 等 15 种 。 本 章 主要 介绍 这 15 种 病害 
的 病原 、 症 状 、 流 行 及 防治 方法 。 


第 一 节 主要 病害 及 其 防治 


近年 来 ,由 于 网 箱 集中 连 片 ,布局 不 合理 ,海区 水 域 环境 
有 机 质 负荷 急剧 增 大 ,呈现 富 营 养 化 趋势 ,造成 网 箱 饲养 的 黄 
姑 鱼 大 面积 发 病 , 且 鱼 病 种 类 多 ,发 病 率 高 ,危害 大 。 它 对 这 一 
新 兴 养 殖 业 的 健康 稳步 发 展 ,起 着 严重 的 阻碍 作用 ,必须 认真 
进行 防治 。 
一 .细菌 性 疾病 的 防治 


Walt AE? 

Lë RI 弧 菌 ,主要 为 鲁 弧 菌 , 副 溶血 弧 菌 。 

[E RI 体 表 溃疡 为 其 典型 特征 , 随 环境 条 件 、 感 染 途 
径 的 不 同 而 有 差别 ,并 常 有 其 他 并 发 症 。 感 染 初期 , 病 鱼 食欲 
减退 , 离 群 独 游 ,平衡 失调 ,腹部 朝天 ,打转 。 体 表 有 洪 斑 、 褪 
色 , 多 见于 腹部 及 尾 柄 区 。 严 重 时 ,下 颌 出 血泪 疡 ,腹部 膨大 ， 
肛门 红肿 , 鳍 条 缺损 , 尾 柄 肌肉 腐烂 , 肝 、 脾 、 肾 、 肠 均 充血 , 肝 
脏 肿 大 , 呈 土 黄色 , 肠 道 内 有 淡 黄 色 黏液 , 镜 检 病 灶 处 组 织 可 
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见 微 弯曲 的 细菌 。 

【流行 情况 】 弧 菌 病 是 黄 姑 鱼 最 常见 .多 发 的 细菌 病 ， 
3 一 10 月 份 均 可 发 生 , 但 以 夏季 高 温 期 为 盛 。 感 染 迅速 ,死亡 
率 高 .低温 期 弧 菌 病症 状 为 烂 鳃 (白色 ), 体 表 及 鳍 糜烂 溃疡、 
出 血 ,眼角 膜 白 汇 。 眼 球 出 血 。 多 发 于 晚秋 到 冬季 。 

【预防 措施 】 弧 菌 为 条 件 致 病菌 ,在 海水 及 鱼 体 内 大 量 
存在 ,只 有 在 应 激 的 条 件 下 , 才 成 为 鱼 类 的 致 病菌 。 预 防 手段 ， 
主要 是 避免 鱼 类 的 应 激 反 应 。 每 个 网 箱 用 “ 富 氧 1 型” 一片 挂 
袋 ,以 杀 灭 水 中 病菌 ,两 周一 次 。 平 时 可 在 饲料 中 添加 “海水 鱼 
多 维 ”" 和 “水 产 专用 Vc”, 以 加 强 营养 ,提高 鱼 体 的 免疫 力 。 具 
体 的 预防 措施 如 下 : 

人 中 进行 捕捞 .运输 、 分 选 时 ,操作 要 小 心 谨慎 ,避免 鱼 体 受 
伤 。 

包 降 低 放养 密度 ,保持 优良 养殖 环境 。 
@ 不 投 氧化 变质 .不 新 鲜 的 饲料 。 
@ 及 时 驱除 鱼 体 寄生 虫 ,定期 进行 淡水 浴 , 辅 以 抗生素 ， 

【治疗 方法 】 

中 病 鱼 口服 诺 气 沙 星 、 氧 气 沙 星 等 抗生素 药 饵 ,用 量 为 
2 一 4 克 / 千 克 , 疗 程 为 3 一 7 天 。 

名) 用 福 尔 马 林 200 毫克 / 升 加 抗生素 20 毫克 / 升 药 液 ,或 
增 氧 海水 , 浸 洗 病 鱼 20 一 30 分 钟 ,也 有 疗效 。 

(二 ) 细 菌 性 烂 鳞 病 

Lë RI 由 细菌 引起 的 烂 鳃 病 。 

LE Bl 病 鱼 体 色 变 黑 , 游 动 缓慢 , 受 外 界 刺 激 反 应 迟 
钝 ,呼吸 困难 ,食欲 减退 , 鱼 体 消瘦 。 鳃 盖 内 表面 皮肤 充血 发 
炎 , 鳃 上 黏液 增多 , 呈 淡 黄色 , 鳃 丝 肿胀 ,部 分 呈 淡 红色 ,淤血 
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处 呈 紫 红色 ,可 见 小 出 血 点 。 用 显微镜 检查 病 鱼 鳃 部 ,未 发 现 
寄生 贝 或 真菌 ,但 在 鳃 上 黏液 .病灶 鳃 丝 制 成 的 玻 片 上 ,可 观 
察 到 大 量 形 态 一 致 的 杆 状 细菌 。 据 此 ,诊断 为 由 细菌 引起 的 烂 
SIS. R 

【流行 情况 】 水 温 为 25C 一 30. 5C ,在 各 生长 阶段 的 鱼 
鲫 上 均 有 发 生 , 发 病 率 约 为 5 中 一 10%%。 

【预防 措施 】 

人 中 在 发 病 季节 ,对 黄 姑 鱼 每 月 浸 洗 淡水 一 次 ,或 在 平时 用 
生石灰 作 全 池 抛 撒 1 一 2 次 ,用 量 为 40 千克 /667 X OKR 3 
米 )。 

@@ 使 用 工具 要 进行 消毒 ,用 每 米 : 水 体 含 15 克 漂白 粉 溶 
液 或 每 米 * 水 体 含 50 克 高 锰 酸 钾 溶 液 ,浸泡 30 分 钟 。 然 后 ,用 
清水 冲洗 干净 后 再 使 用 。 

@@ 洗 刷 ,更换 好 网 具 , 网 具 要 经 太阳 暴晒 后 再 使 用 。 

【治疗 方法 了 

四 将 网 箱 中 的 病 鱼 捞 出 ,在 每 米 ? 水 体 含 10 克 的 漂白 粉 
溶液 中 浸泡 3 一 5 分 钟 , 放 回 网 箱 中 饲养 . 隔 天 再 消毒 一 次 。 严 
重 者 连续 浸泡 三 次 。 

EE EK AE 水 体 3 一 5 克 和 漂白 粉 10 克 的 混 
合 液 ,浸泡 病 鱼 3 一 5 分 钟 , 连 漫 两 次 ,严重 者 浸泡 三 次 。 

(三 ) 腐 皮 病 

【 病 RI 荧光 假 单 胞 菌 。 

1È B) 病 鱼 表皮 有 严重 炎症 ,以 至 鳞片 脱落 ,皮肤 褪 
色 ,溃疡 。 鳍 条 腐烂 。 在 低 水 温 期 , 病 鱼 腹 腔 积 水 , 肠 道内 充满 
土 黄色 黏液 。 病 鱼 头 部 向 下 , 作 挣 扎 状 游 动 。 

AFRA] 全 年 均 有 发 生 , 但 在 捕捞 .运输 、 分 选 及 越 
冬 后 容易 流行 。 
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【预防 措施 】 荧光 假 单 胞 菌 , 亦 为 条 件 致 病菌 之 一 。 预 防 
措施 同 弧 菌 病 。 

【治疗 方法 】 

全 发 病 期 间 用 消毒 剂 挂 袋 或 泼洒 ,改良 水 质 。 

加 给 病 鱼 口服 抗生素 药 人 饵 (2 一 4 克 ; 千 克 ), 疗 程 3 一 7 


(四 ) 肠 炎 病 

IS BI 未 确诊 。 

LE BI 病 鱼 离 群 独 游 , 游 动 缓慢 , 体 色 发 黑 ,食欲 减 
退 或 不 摄食 。 腹 部 膨胀 ,肛门 红肿 , 轻 压 腹部 有 黄色 系 液 从 肛 
门 流出 。 解 剖 鱼 体 ,可 见 腹腔 内 有 淡 黄 色 腹 水 ,但 无 食物 或 仅 
有 少量 食物 , 肠 壁 充血 发 炎 。 根 据 病 鱼 的 外 表 症 状 及 解剖 鱼 体 
检查 结果 ,诊断 为 肠炎 病 。 但 是 否 由 细菌 或 病毒 (未 发 现 寄 生 
虫 ) 所 引起 ,尚未 查 明 。 

【流行 情况 〗 发 病 时 ,水 温 为 18C 一 30.5C ,流行 高 峰 
时 水 温 为 25C 一 30C 。 危 害 各 个 生长 阶段 的 鱼 , 死 亡 率 可 达 
40%. 

【预防 措施 了 

世 发 病 季节 ,每 半 个 月 对 网 箱 滩 洒 一 次 漂白 粉 溶液 ,浓度 
为 每 米 ? 水 体 15 克 。 

OEN ERROREA H ,不 投 变 质 饲 料 。 

@ 勤 换 、 勤 洗 网 箱 。 

OLL ene, 

【治疗 方法 〗 采用 治疗 细菌 性 肠炎 病 的 方法 , 即 每 100 
千克 鱼 用 氟 哌 酸 5 一 10 克 , 每 天 分 2 次 ,搅拌 饲料 投 喂 。 每 天 
投 喂 的 药 饵 量 比 正常 时 的 投料 量 少 1/2~1/3。 连 续 用 药 4~ 
6 天 。 除 部 分 不 摄食 的 病 重 鱼 外 ,一 般 用 药 一 个 疗程 可 以 治 
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愈 。 根 据 治疗 结果 分 析 ,推断 该 病 是 由 细菌 引起 的 。 

(五 ) 烂 尾 烂 踊 病 

(À RI 滑 走 细菌 。 

LS 8l 鱼 种 阶段 易 发 生 此 病 。 发 病 鱼 种 的 体 侧 鳞 片 
脱落 , 体 表 或 吻 端 .尾鳍 充血 以 至 糜烂 , 病 重 的 鱼 种 不 摄食 ,不 
停 地 绕 网 箱 环 游 ,并 把 吻 端 伸 出 水 面 , 呈 “ 缺 氧 浮 头 ”" 状 。3 一 7 
天 后 鱼 体 间断 性 翻转 ,最 后 衰竭 死亡 。 

【流行 情况 】 常见 于 鱼 种 培养 阶段 。 主 要 是 在 养殖 过 程 
中 , 移 箱 操作 或 水 流 淇 急 , 鱼 体 受 伤 后 ,被 滑 走 细菌 感染 所 致 

【预防 措施 〗 以 预防 为 主 , 搞 好 网 箱 的 挡 流 工作 .每 次 移 
箱 操作 时 ,要 做 到 轻 而 快 ,尽量 避免 分 池 或 使 鱼 受 惊扰 ,并 以 
适量 抗生素 ,进行 药 浴 。 间 断 性 投 喂 渔 用 多 种 维生素 与 抗 生 
素 ,以 提高 苗 种 的 抗 病 能 力 。 同 时 ,加 强 水 质 管理 ,不 投 喂 不 新 
鲜 饵 料 ,并 注意 饲养 密度 ,定期 添加 抗生素 ,减少 体 表 碰 伤 导 
致 的 滑 走 细菌 感染 机 会 。 

【治疗 方法 〗 喂 用 盐酸 土 霉 素 . 四 环 素 和 金 霉 素 等 抗 生 
Saba. ,每 日 投 喂 量 为 50 一 75 毫克 /千克 ,连续 投 喂 K., 

(六 ) 细 菌 性 坚 鳞 病 

Lë RI 由 细菌 引起 的 竖 鳞 病 。 

IS RI 病 鱼 离 群 独 游 , 游 动 缓慢 。 当 水 质 浑浊 时 , 病 
鱼 浮 在 水 面 缓 游 , 病 重 时 呼吸 困难 。 病 鱼 体 色 发 黑 , 体 表 粗 糙 ， 
鳞片 竖 起 ,用 手指 试 压 鳞片 ,有 液体 从 鳞片 下 流出 来 ,鳞片 亦 
随 之 脱落 。 病 鱼 的 胸 、 腹 和 尾鳍 基部 充血 ,腹部 膨大 。 剖 开 鱼 
体 , 有 大 量 腹 水 流出 。 病 鱼 的 鲁 . 肝 、 脾 、 肾 的 颜色 变 淡 * 呈 贫血 
状 . 取 鳞 赛 内 的 液体 , 放 在 显微镜 下 观察 ,未 发 现 寄 生 虫 ,但 有 
大 量 短 杆 状 的 细菌 ,结合 病 鱼 的 外 表 症 状 和 内 部 症状 ,参考 有 
关 文献 ,诊断 该 病 为 细菌 引起 的 竖 鳞 病 。 
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【流行 情况 】 发 病 季节 为 4~12 月 份 ,在 发 生 赤 潮 或 水 
质 被 污染 的 几 天 后 ,一 旦 出 现 竖 鳞 症状 , 病 鱼 2 一 3 天 内 即 死 
ZC 

【预防 措施 】 分 箱 起 鱼 时 ,要 小 心 操作 ,避免 鱼 体 受 伤 。 
发 现 水 质变 化 或 污染 后 ,向 水 中 泌 酒 漂白 粉 溶液 1 一 2 次 ,每 
次 用 量 为 每 米 ? 水体 15 克 。 

【治疗 方法 】 

DEFA 40 克 / 千 克 的 高 锰 酸 钾 水 溶液 擦洗 黄 姑 鱼 的 患 病 
处 ,然后 把 高 锰 酸 钾 水 溶液 洗 净 。 每 天 1 一 2 次 ,3 一 5 天 内 可 
治愈 。 

@) 也 可 按 15~20 毫克 /千克 鱼 体重 ,注射 青 拇 素 ,一 般 一 
次 可 治愈 。 

(七 ) 体 表 溃 烂 病 

Lë BI 网 箱 布局 不 合理 ,水 流 不 畅 ,养殖 密度 过 大 ， 
海水 严重 污染 ,饲料 不 鲜 , 鱼 的 体质 下 降 。 这 几 种 因素 综合 作 
用 ,导致 细菌 性 流行 病 暴发 。 哈 维 氏 菌 和 腐败 假 单 胞 菌 , 是 体 
表 溃 烂 病 的 致 病菌 。 

Lë Hi 网 箱 饲 养 黄 姑 鱼 在 高 温 季 节 , 换 网 操作 机 械 
损伤 鱼 体 后 引起 体 表演 烂 。 

【流行 情况 〗 水 温 在 25C~30C 时 流行 。 在 5~9 月 份 
均 有 发 生 。 

【预防 措施 〗 在 饲料 中 选择 加 入 氟 哌 酸 、 环 丙 氟 哌 酸 . 庆 
大 霉 素 和 复方 新 诺 明 等 药物 中 的 一 种 口服 药物 , 按 每 千克 饲 
料 加 入 2 克 的 用 量 ,搅拌 均匀 后 投 喂 。 

【治疗 方法 】 

QD 进行 分 离 治疗 。 将 病 鱼 从 鱼 群 中 分 离开 来 .。 如 能 摄食 ， 
可 用 氟 哌 酸 、 环 丙 氟 哌 酸 . 庆 大 霉 素 和 复方 新 诺 明 等 ,进行 口 
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服 治疗 。 每 千克 人 饲料 用 5 om. güng. Sit, 
严重 者 连续 投 喂 7 天 。 e 
@ 用 淡水 浸泡 病 鱼 ,进行 消毒 。 
( 八 ) 肝 脏 肿 大 坏死 病 
[A RI 
中 链 球菌 等 细菌 感染 引起 。 
名 饲料 中 毒 引 起 。 由 于 投 喂 腐败 变质 的 饲料 ,引起 中 毒 后 
身体 完好 , 体 色 正 常 ,在 近 水 面 浮游 或 狂 游 而 死 。 
ER NEES EIER 
t Ri 
中 摄食 发 睡 变 质 饲料 。 
@@ 摄 食 劣质 、 营 养 成 分 不 全 的 配合 饲料 。 
@ 水 环境 中 氨氮 含量 高 。 
@ 长 期 使 用 抗生素 或 仿 铜 、 锌 的 添加 剂 。 
@@ 常 使 用 敌 百 虫 挂 袋 或 抗生素 消毒 等 引发 肝病 。 
LÈ HI 病 鱼 游 动 缓慢 ,分 散 于 缓 流 处 , 浮 于 水 面 。 病 
鱼 体 色 发 黑 , 鳃 发 白 ,眼球 充血 肿 大 、 突 出 . 体 表 有 一 处 或 多 处 
隆起 ,尤其 尾部 为 多 见 , 隆 起 部 位 出 血 或 演 疡 。 肛 门 红 肿 。 解 
剖 发 现 肝 脏 肿 大 ,出 现 花 斑 、 发 黄 ,甚至 出 现 坏死 , 骨 肠 积 水 ， 
肠 壁 发 炎 。 有 的 体 表 无 明显 症状 ,但 肝 局 部 或 大 面积 坏死 , 肿 
大 , 肠 内 有 黄 水 。 鱼 种 阶段 死亡 率 最 高 。 
【流行 情况 】 鱼 种 阶段 感染 多 ,死亡 率 最 高 。 黄 姑 鱼 肝脏 
病 ,发 生 十 分 严重 。 在 10~20 厘米 长 的 春秋 苗 种 中 多 见 。 在 
6 月 中 旬 , 当 水 温 升 至 28C 以 土 时 流行 。 体 表 无 寄生 虫 , 鳃 丝 
白 。 肠 道 充 满 黄色 液体 , 胆 赛 膨大 呈 深 绿色 或 粉红 色 , 肝 色 浅 
淡 或 带 黄色 ,肝脏 变 得 细 长 而 萎缩 ,为 正常 者 的 1/5 左 右 。 死 亡 
前 挣扎 路 出 水 面 ,不 久 死 亡 ,严重 时 每 天 死亡 几 百 尾 。 
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【预防 措施 了 

外 在 发 病 高 峰 季 节 ,每 千克 饲料 中 加 “ 鱼 健康 1 号 ”5 克 ， 
连续 投 喂 。 同 时 用 “ 富 握 1 型 " 挂 袋 。 

回 严禁 投 喂 变质 的 饲料 或 发 舞 配 合 饲料 。 

鲜 朴 放养 殖 密度 ,保持 网 箱 水 流畅 通 。 

@ 在 饲料 中 添加 维生素 C 和 复合 维生素 B。 

加 发 病 时 要 对 症 下 药 。 不 要 长 期 使 用 同一 种 抗生素 ,连续 
使 用 一 种 抗生素 一 般 不 要 超过 5 一 6 天 ,以 免 使 病原 菌 产生 抗 
药性 。 

@@) 使 用 生物 活性 物质 预防 肝病 。 

【治疗 方法 了 

外 每 千克 饲料 ,加 鱼 肝 康 10 克海 水 鱼 多 维 5 一 10 克 ( 鱼 
糜 加 5 克 , 粉 料 .颗粒 料 加 10 克 ) ERRUR 3~5 天 。 

@@ 如 果 饲 料 质量 差 ,应 立即 更 换 饲 料 , 同 时 在 饲料 中 添加 
“海水 鱼 多 维 ”, 用 量 如 上 。 


二 、 坷 生性 疾病 的 防治 


(一 ) 湖 是 病 

Lë BI 由 福建 湖 是 寄生 引起 疾病 。 

LS HI 虫子 寄生 在 鱼 的 胸鳍 .腹鳍 基部 、 眼 、 体 侧 和 
肛门 等 处 , 病 鱼 食欲 减退 。 寄 生 数 量 多 时 ,呈现 呼吸 困难 ,并 不 
时 在 网 片上 摩擦 ,被 寄生 处 的 表皮 和 肌 内 组 织 受到 破坏 ,严重 
者 鳞片 脱落 ,伤口 发 炎 。 虫 体 长 条 形 , 大 小 约 2.6 厘米 X0. 6E 
米 , 背 腹 扁 平 ; 头 呈 横 卵 圆 形 , 有 2 对 眼 ,前 对 较 大 ,后 对 较 小 
且 不 明显 ; 体 侧 有 12 对 圆 形 搏动 讨 , 后 2 对 较 小 ; 体 后 有 一 呈 
深 杯 状 后 呼 盘 。 根 据 虫 体形 态 特 征 , 对 照 有 关 文 献 ,诊断 其 为 
福建 湖 星 (Limnotrachelobdella fujianensis)。 f 
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【流行 情况 】 发 病 季 节 为 12 月 份 至 翌年 5 月 上 名。 水温 
为 10C ~22C, 湖 是 寄生 数量 多 时 ,每 尾 黄 姑 鱼 身 体 上 可 多 
达 8~10 只 。 越 冬 亲 鱼 被 寄生 后 ,性腺 发 育 会 受 有 害 影响 , 严 
重 时 可 致死 。 
【防治 方法 】 
在 流行 季节 ,定期 捕捉 湖 是 ,同时 用 40 克 / 千 克 水 的 高 
鳃 酸 钊 水 溶液 擦洗 病 鱼 。 轻 者 一 次 治愈, 严重 者 2 次 治愈 。 
@ 用 漂白 粉 挂 伐 或 敌 百 虫 挂 瓶 ,各 500 克 。 挂 时 分 别 在 袋 
上 扎 3~4 个 孔 、 在 瓶 上 扎 4 一 6 个 孔 ,于 网 箱 4 个 角落 ,水流 
在 5 厘米 / 秒 以 内 时 挂 袋 ,每 一 疗程 连续 3 天 ,尤其 是 在 小 潮 
时 ,要 坚持 挂 袋 。 
图 用 淡水 浸泡 病 鱼 5 一 10 分 钟 。 
@ 用 100 千克 海水 加 5~6 千克 盐 所 配制 的 溶液 ,浸泡 病 
鱼 3 一 4 分钟。 
(二 ) 刺 激 隐 核 虫 病 
Lë RI 刺激 隐 核 虫 ,也 叫 海水 小 瓜子 虫 的 原虫 。 
Lë R) 病原 虫 主要 寄生 在 鱼 的 体 表 和 鳃 上 。 该 病 又 
称 “ 白 点 病 ”.。 发 病 初 期 ,肉眼 可 见 在 病 鱼 的 尾鳍 和 胸鳍 上 出 现 
一 些 白色 小 点 ,以 后 逐渐 传染 至 体 表 和 鳃 部 附 满 白色 小 点 , 严 
重 时 形成 一 层 浑 浊 的 白 膜 。 病 鱼 体 黑 消瘦 ,游泳 缓慢 ,不 集群 。 
对 声响 反应 迟钝 .不 摄食 或 少 摄食 。 随 着 病症 加 重 , 鳍 条 破损 、 
开 又 ,黏液 增多 ,呼吸 困难 ,不 断 在 固着 物 上 摩 氛 身 体 ,最 终 因 
鳃 组 织 席 损 塞 息 而 死 。 病 鱼 不 时 张口 ,在 水 中 挣扎 ,最 后 沉 人 
池 底 而 成 批 宣 息 死 亡 。 其 病因 是 由 刺激 隐 核 虫 寄生 于 鱼 体 皮 
肤 引起 ,特别 是 在 水 温 高 时 ,其 幼虫 繁殖 速度 很 快 ,所 以 该 病 
传染 迅速 。 
【流行 情况 〗 水 温 在 20C 以 上 时 开始 流行 ,25C 一 30C 
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时 盛 发 ,流行 时 期 为 6 一 10 月 份 。 苗 种 、 成 鱼 均 可 迅速 感染 , 传 
播 快 ,死亡 率 高 ,对 苗 种 危害 尤为 严重 。 人 工 育苗 中 也 常见 此 
病 发 生 ,此 病 是 育苗 中 主要 的 原虫 病 之 一 。 培 养 苗 种 的 网 箱 ， 
如 果 设 置 在 池塘 或 水 流 不 畅 ` 水 质 差 的 海区 中 ,水 温 20C 以 
上 时 , 易 发 生 此 病 。 

【预防 措施 】 

Q@ 鱼 池 必 须 彻 底 换 水 或 倒 池 。 

名 放养 密度 越 大 , 隐 核 虫 感染 传播 速度 越 快 。 所 以 ,应 适 
当 稀 养 ,降低 放养 密度 。 

图 黄 姑 鱼 发 病 后 要 及 时 治疗 , 死 鱼 要 及 时 捞 出 ,不 可 随意 
将 其 丢弃 水 中 ,以 免 隐 核 虫 形成 包 训 增殖 ,增加 传染 源 。 

@ 严 格 消毒 ,并 保持 网 箱 内 外 水 流畅 通 .要 加 大 水 体 交 换 
量 , 保 证 水 质 清 洁 。 

@@ 定 期 用 淡水 浸泡 鱼 群 ,预防 病原 寄生 。 

【治疗 方法 】 

中 视 鱼 的 耐 受 程度 ,用 淡水 浸 洗 5 一 10 分 钟 , 并 辅 以 抗 生 
素 治 疗 , 以 防 继 发 性 细菌 感染 。 实 践 证 明 ,对 于 寄生 性 疾病 ,应 
首选 淡水 浸泡 这 一 最 经 济 便捷 而 又 安全 可 靠 的 方法 。 

OH 200 毫升 / 升 福 尔 马 林 液 ,海水 增 氧 浸泡 病 鱼 20 分 
钟 。 

@ 用 5 毫克 / 升 硫酸 铜 液 浸泡 病 鱼 20 分 钟 亦 有 疗效 ,但 
硫酸 铜 药 性 较 烈 , 黄 姑 鱼 对 其 特别 敏感 。 所 以 ,使 用 时 应 视 具 
体 情况 ,加 倍 小 心 操作 。 

(ERHI A EL 

[A RI HRR HR. 

LÈ Hi 病原 虫 主要 寄生 于 鱼 的 鳃 上 , 亦 见 于 体 表 和 
鳍 条 。 病 症 类 似 于 前 述 的 刺激 隐 核 虫 病 , 体 表 亦 有 许多 小 白 
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点 ,但 镜 检 可 以 发 现 虫 体 明显 比 隐 核 虫 小 , 且 不 是 寄生 在 上 皮 
组 织 内 ,而 在 其 表面 . 病 鱼 浮 于 水 面 , 鲤 盖 开 闭 不 规则 , 鲁 呈 灰 
白色 , 鳃 组 织 破坏 ,最 后 死 于 呼吸 机 能 障碍 。 

【流行 情况 】 苗 种 、 成 鱼 均 可 受 其 危害 ,育苗 中 亦 有 所 
见 。 多 发 生 于 每 年 5 一 9 月 份 ,水 温 20C 一 30C 时 ,传播 速度 
快 ,危害 大 ,在 河口 低 盐 地 区 发 病程 度 较 轻 。 

【预防 措施 】 淀粉 卵 涡 鞭 虫 成 熟 或 离开 鱼 体 后 , 亦 形 成 
包 训 ,因此 其 预防 方法 , 间 刺 激 隐 核 虫 。 

【治疗 方法 】 

叫 在 饲养 期 间 发 现 病 鱼 ,用 浓度 为 0.8 一 1 克 / 米 : 水 体 
硫酸 铜 进行 全 池 均 匀 泼 酒 ,每 天 一 次 ,连续 3 天 。 

@@ 用 浓度 为 10 一 12 克 / 米 ; 水 体 硫酸 铜 浸 浴 10 一 15 分 
钟 ,每 天 一 次 ,连续 3 一 4 次 。 

@ 将 病 鱼 移 到 清水 中 ,温浴 5 分 钟 。 

(四 ) 贝 尼 登 虫 病 

(A BI 贝 尼 登 贝 。 此 为 一 种 蠕虫 。 

LS HI 病原 虫 寄生 在 鱼 体 、 鳍 条 及 鳃 上 。 大 量 寄生 
时 , 虫 体 不 但 吸食 宿主 的 上 皮 细胞 、 黏 液 和 血液 ,其 后 吸盘 大 
钩 还 会 钩 、 据 宿主 的 表皮 和 肌肉 ,造成 组 织 损 伤 。 病 鱼 皮肤 黏 
液 增多 ,局 部 呈 白 斑 状 , 体 表 伤口 引发 细菌 感染 ,发生 严 重 炎 
症 , 鳞 片 脱 落 , 尾 部 、 鳍 基部 充血 , 鳍 条 开裂 挂 脏 , 肌肉 溃疡 穿 
孔 , 眼 球 发 白 ,出 现 烂 颌 , 烂 尾 、 腾 眼 等 症状 。 病 鱼 漂浮 水 面 , 游 
动 无 力 , 溃 烂 不 堪 , 直 至 衰竭 而 亡 。 累 积 死亡 率 高 。 水 面 出 现 
少量 死亡 鱼苗 时 ,箱底 往往 沉积 大 量 死 鱼苗 。 

【流行 情况 〗 鱼苗 一 下 网 箱 即 可 被 感染 。 贝 尼 登 虫 病 流 
行 于 每 年 的 7~10 月 份 。 在 水 流 缓慢 水 质 较 肥 的 海区 , 黄 姑 
鱼 发 病 率 高 。 高 盐 \ 放 养 高 密度 海区 ,此 病 发 病 早 ,程度 严重 ， 
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黄 姑 鱼 死亡 率 高 。 河口 低 盐 地 区 , 则 病症 相对 较 轻 。 本 病 为 黄 
姑 鱼 养殖 中 危害 最 大 的 寄生 人 性 疾病 .病原 体 对 宿主 无 专 有 性 ， 
多 为 单纯 感染 , 秋 苗 体 小 皮 嫩 ,抵抗 力 弱 ,对 贝 尼 登 虫 极为 敏 
感 。 一 尾 幼苗 只 要 被 一 个 虫 体 侵袭 ,就 足以 致 其 死命 。 寄 生 多 
时 ,一 尾 全 长 5 厘米 的 幼苗 身上 有 ?7 个 以 上 虫 体 ,治疗 若 不 及 
时 ,可 在 短 时 期 内 造成 大 量 幼苗 死亡 。4 一 11 月 份 ,水 温 为 
13C~29C, 是 贝 尼 登 虫 病 主要 的 流行 季节 。 

【防治 方法 

呈 用 每 升 淡水 中 加 20 毫克 诺 氟 沙 星 等 抗生素 所 配 成 的 
药 液 浸泡 病 鱼 。 水 温 为 10C 一 20C 时 ,浸泡 15 一 20 分 钟 ;水 
温 为 20C 一 25C 时 ,浸泡 10 一 15 分 钟 ; 水 温 在 25C 以 上 时 ， 
浸泡 5 一 10 分 钟 。 浸 泡 后 , 虫 体 绝 大 部 分 变 白 脱 落 死亡 。 这 是 
本 病 最 安全 有效 的 防治 方法 。 

加 用 每 升 海水 加 250 毫升 福 尔 马 林 所 配 成 的 药 液 ,在 充 
气 增 氧 条 件 下 ,浸泡 病 鱼 20 分 钟 。 

@ 用 生石灰 、 敌 百 忠 等 挂 袋 或 配制 药 液 进行 小 酒 , 亦 可 防 
治 。 但 该 方法 最 大 的 缺点 是 , 敌 百 虫 浓 度 不 容易 掌握 。 如果 浓 
度 太 大 ,容易 造成 鱼 体 中 毒 死亡 ;如 果 浓 度 太 小 ,又 杀 灭 不 了 
贝 尼 登 虫 。 在 夏季 高 温 季节 ,最 易 发 生 鱼 苗 中 毒 死亡 事故 。 

(五 ) 海 盘 虫 病 

LS RI 海 盘 虫 。 

LS HI 寄生 在 鱼 鳍 和 皮肤 上 。 病 鱼 消瘦 , 浮 于 水 面 ， 
摄食 减少 , 鳃 ,皮肤 黏液 增多 , 口 、 鲁 猛 张 开 , 呼 吸 困 难 ,直至 死 
Ts 

【流行 情况 】 主要 危害 黄 关 鱼苗 种 和 成 鱼 。 
【治疗 方法 了 黄 姑 鱼 染 海 盘 虫 病 后 ,用 下 列 药 液 浸泡 或 
浸 洗 : 
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四 用 每 升 淡 水 中 加 入 渔 用 抗生素 20 毫克 所 配制 的 药 液 ， 
浸泡 病 鱼 5 一 10 分 钟 , 大 部 分 虫 体 可 脱落 ,但 有 少 部 分 可 能 残 
留 在 鳃 黏液 里 ,所 以 间隔 2 一 3 天 要 重复 治疗 一 次 。 

OR 10 毫克 / 升 硫酸 铜 和 硫酸 亚 铁 (5 : 2) 合 剂 ,在 增 氧 
条 件 下 ,浸泡 病 鱼 10 分 钟 。 

图 用 每 升 海水 加 200 毫升 福 尔 马 林 所 配制 的 药 液 ,在 充 
气 增 氧 条 件 下 , 浸 洗 病 鱼 20 分 钟 。 

狼 用 每 升 海水 加 高 锰 酸 钾 20 毫克 所 配制 的 药 液 ,在 充气 
增 氧 条 件 下 , 浸 洗 病 鱼 30 分 钟 , 亦 有 一 定 疗效 。 

CA) Ta KER VER 

Lë BI 布鲁克 虫 和 辩 体 虫 , 两 者 的 亲缘 关系 及 形态 
构造 都 很 相似 ,有 的 学 者 认为 是 同 物 异 名 , 因 其 病症 与 防治 方 
法 均 相 同 , 故 以 同 物 异 名 处 理 。 

【症状 了 寄生 在 鱼 体 皮肤 及 鳃 上 , 病 鱼 分 泌 大 量 黏液 ， 
鳃 盖 闭 合 困难 ,又 叫 “ 开 鲁 病 ”。 典 型 症状 在 体 表 形成 不 规则 和 白 
班 , 故 又 叫 白班 病 。 从 白斑 处 刮 取 符 液 ,做 成 水 浸 片 镜 检 ,可 见 
大 量 虫 体 。 病 鱼 胸 鱼 从 体 侧 向 外 伸 直 , 近 于 紧 贴 鳃 盖 , 浮 于 水 
面 ,2~3 天 内 死亡 。 辩 体 虫 ,属于 原生 纤毛 虫 的 一 种 ,寄生 于 
鱼 的 体 表 、 鲁 及 鳍 条 上 ,使 鱼 体 黏液 增多 , 鳍 条 挂 脏 ,游泳 组 
慢 ,不 集群 ,导致 体质 衰竭 而 大 量 死亡 。 

【流行 情况 】 主要 危害 黄 姑 鱼苗 种 。 黄 姑 鱼 鱼 种 增 养 阶 
段 ( 体 长 2.5~10 厘米 ), 当 水 温 较 高 (25C 以 上 ) 或 水 流 不 畅 
时 , 易 患 此 病 。 春 季 及 初夏 ,对 网 箱 中 的 小 苗 危 害 更 甚 ,蔓延 迅 
速 ,死亡 率 可 达 90% 以 上 。 鱼苗 下 网 箱 一 周 后 , 即 有 可 能 发 生 
此 病 . 在 低 倍 显 微 镜 下 检查 鳞片 ,发 现 有 大 量 圆 形 的 原生 动物 
纤毛 虫 类 , 虫 体 大 小 一 般 为 40 微米 X20 微米 ,活动 能 力 尚 
强 , 在 小 范围 内 不 断 移动 。 感 染 量 多 时 一 个 视野 达 100 多 个 。 
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发 病 的 病程 很 短 , 若 不 及 时 防治 处 理 ,鱼苗 在 2~3 天 内 可 全 
部 死亡 。 

《预防 措施 】 同 隐 核 虫 的 预防 。 

【治疗 方法 】 

用 淡水 浸泡 病 鱼 2 一 4 分 钟 ,事先 在 淡水 中 加 入 20 毫 
克 / 升 抗生素 ,隔日 重复 操作 一 次 。 

@@ 用 每 升 海水 加 200~250 毫升 福 尔 马 林 所 配制 的 药 液 ， 
在 充气 增 氧 条 件 下 ,浸泡 病 鱼 5 一 10 分 钟 ,有 显著 疗效 。 

图 病 鱼 浸泡 后 ,在 投 喂 的 饲料 中 ,加 入 2%~3% 的 四 环 
素 , 投 喂 5 天 ,可 预防 鱼 体 损伤 导致 的 继 发 性 细菌 感染 。 

外 用 驱 虫 剂 与 海水 配制 的 药 液 , 如 每 升 海水 加 鱼 药 海 虫 
净 、. 纤 虫 清 等 5 一 10 毫克 ,所 配制 成 的 药 液 ,在 充气 增 氧 条 件 
下 ,浸泡 病 鱼 5 分 钟 , 亦 有 疗效 。 

(七 ) 车 轮 虫 病 

[A BI 车 轮 虫 。 

Lë Hi 主要 寄生 在 鱼 鳃 上 ,以 及 鱼 的 体 表 和 鳍 上 等 ， 
鳃 上 更 为 普遍 和 严重 。 虫 体 以 附着 盘 附 着 在 鳃 丝 及 体 表 , 不 断 
转动 , 虫 体 的 齿 钩 能 使 鳃 上 皮 组 织 脱 落 .增生 ,黏液 分 泌 过 多 ， 
呼吸 障碍 ,甚至 烂 鲁 ,摄食 逐渐 减少 , 鱼 体 消瘦 。 寄 生 数 量 少 
时 ,无 明显 症状 ;大 量 寄生 在 鳃 丝 上 时 ,黏液 大 量 分 泌 ,直到 呼 
吸 机 能 发 生 障碍 ,衰竭 死亡 。 

【流行 情况 】〗 全 年 均 可 发 生 .。 发 病 高 峰 期 为 高 水 温 季 节 ， 
主要 危害 鱼苗 及 鱼 种 。 

【预防 措施 3 车 轮 虫 的 预防 , 同 对 隐 核 虫 的 预防 。 

【治疗 方法 了 

OH 25 毫克 / 升 福 尔 马 林 液 药 浴 病 鱼 15 一 20 分 钟 。 

@) 用 淡水 加 抗生素 配制 的 药 液 ,浸泡 病 鱼 5~10 分 钟 。 
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@@ 用 敌 百 虫 与 海水 配制 的 药 液 ,在 充气 增 氧 条 件 下 ,浸泡 
病 鱼 ,或 用 敌 百 虫 挂 袋 ,有 一 定 疗 效 。 


三 、 营 养性 疾病 的 防治 


(一 ) 营 养 缺乏 症 

【 病 Bi 由 于 饲料 单一 ,营养 不 全 面 ,多 种 维生素 缺乏 
等 原因 引起 。 

LÈ BRI 鱼 体 体 表 发 黑 或 正常 ,清瘦 。 有 的 病 鱼 眼 睛 突 
出 ,生长 缓慢 ,大 部 分 病 鱼 均 患 有 脂肪 肝 综合 征 , 若 遇 到 外 界 
刺激 ,比如 水 质 突变 、 降 温和 拉 网 等 刺激 , 则 应 激 能 力 差 ,会 大 
批发 生死 亡 。 泼 酒 有 刺激 性 的 杀菌 剂 . 杀 虫 剂 ,也 会 导致 病 鱼 
死亡 。 

IR DI 在 饲料 中 长 期 添加 海水 鱼 多 维 ,每 千克 饲料 
添加 海水 鱼 多 维 5 克 。 

【治疗 方法 】 每 千克 饲料 中 添加 海水 鱼 多 维 10 克 和 水 
产 专用 维生素 C 3 克 ,连续 投 暖 可 治疗 此 病 。 

Wee EE 

(A BI 是 缺乏 高 度 不 饱和 脂肪 酸 (wHUFA) 所 致 的 
一 种 营养 缺乏 症 。 

Lë BI 仔鱼 体 表 发 白 , 常 浮 于 水 面 , 空 骨 , 镜 检 发 现 
ERREK. 

[KASEI 黄 关 鱼 仔鱼 ,营养 要 求 很 高 ,特别 是 高 度 不 
饱和 脂肪 酸 , 是 促 其 生长 发 育 所 必需 的 营养 物质 。 因 此 , 投 咀 
的 生物 饵料 ( 轮 虫 \ 卤 虫 无 节 幼 体 ) ,必须 经 过 营养 强化 。 其 方 
法 是 : 轮 虫 ,必须 经 过 高 浓度 小 球 藻 12 小 时 以 上 的 二 次 培养 ; 
讽 虫 无 节 幼 体 ,必须 经 过 乳化 鱼肝油 12 小 时 以 上 强化 培养 。 
同时 ,提早 投 喂 横 足 类 ,以 满足 黄 姑 鱼 仔鱼 的 营养 需求 。 
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(三 ) 气 泡 病 

[À BI 由 气泡 引起 。 

Leg 8I 发 病 初期 , 病 鱼 在 水 面 上 作 无 定向 的 转动 , 约 
10~12 小 时 后 ,体内 有 气泡 鼓 起 。 此 后 , 随 着 气泡 的 逐渐 增 
大 , 鱼 体 失 去 平衡 ,失去 游 动能 力 ,而 漂浮 在 水 面 , 不 久 即 死 
Ts 

【流行 情况 】 一 般 发 生 在 全 长 150 毫米 以 下 的 幼 鱼 , 发 
病 季 节 为 5~9 月 份 ,水 温 为 25C 一 30.5C 。 虽 发 病 率 不 高 ， 
每 年 约 0.3%% 一 0.5% ,但 发 病 鱼 死亡 率 高 。 

【治疗 方法 】 尽早 发 现 病 鱼 ,将 患 病 的 个 体 捞 出 ,移入 水 
温 较 低 ,水 质 较 清 的 新 鲜 水 中 。 病 情 较 轻 的 鱼 , 可 以 逐步 恢复 
正常 。 

ët Che LEE 


A RI 有 的 养殖 户 ,由 于 缺乏 常识 ,在 鱼 病 治 疗 期 
间 ,乱用 药物 ,引起 鱼 类 中 毒 。 主 要 有 以 下 几 种 情况 ， 

名 在 鱼 病 发 生 后 ,大 剂量 使 用 抗生素 或 多 种 杀 虫 剂 等 , 导 
致 鱼 的 摄食 减少 或 不 吃食 。 

@@ 过 多 使 用 敌 百 虫 。 大 多 数 养殖 户 采 用 敌 百 虫 挂 袋 治 疗 
寄生 虫 病 , 但 敌 百 虫 毒性 很 大 , 轻 则 使 黄 姑 鱼 不 吃食 , 重 则 造 
成 鱼 大 量 中 毒 死亡 。 而 敌 百 虫 对 隐 核 虫 . 辩 体 虫 和 车 轮 虫 等 原 
生动 物 无 效 。 因 此 ,不 要 盲目 使 用 敌 百 虫 等 有 机 磷 杀 虫 剂 。 

@@ 周 围 水 体 过 多 使 用 敌 百 虫 。 有 的 养殖 户 没 有 使 用 任何 
药物 ,所 养殖 的 黄 姑 鱼 也 大 量 死亡 (小 鱼 尤 为 敏感 ) 。 据 分 析 ， 
可 能 是 周围 水 体 大 量 使 用 敌 百 虫 所 臻 .过 量 使 用 敌 百 虫 , 可 在 
局 部 水 域 形成 高 浓度 或 在 水 体 表面 形成 一 层 油膜 ,由 于 海水 
的 流动 性 ,使 其 在 周围 养殖 水 域 中 扩散 ,一 旦 某 一 水 体 因 水 流 
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原因 ,使 敌 百 虫 达到 致死 浓度 ,就 会 使 这 一 带 水 体 中 的 鱼 中 毒 
死亡 。 

Lë Rl 鱼 体 游 动 无 力 ,漂浮 于 水 面 ,不 摄食 或 摄食 很 
少 。 如 果 在 水 面 形成 油膜 , 阻 断 氧 的 交换 ,幼小 的 鱼苗 还 会 发 
生 缺 氧 死亡 现象 。 

【治疗 方法 】〗】 将 挂 袋 的 敌 百 虫 取出 水 体 , 用 纱布 把 水 面 
油膜 除去 或 在 网 箱 表面 泼 撤 少 量 生石灰 ,除去 水 面 油膜 ,同时 
加 大 网 箱 海水 的 交换 量 . 以 上 措施 实施 后 ,再 内 服 鱼 肝 康 或 海 
水 鱼 多 维 进 行 治疗 。 


五 生物 敌 害 的 防除 


(一 ) 水 i$ 

附着 在 网 箱 上 的 水 蚊 , 其 刺 丝 所 暑 出 的 毒液 ,可 使 黄 姑 鱼 
致死 发 现 后 应 及 时 更 换 干 净 网 箱 或 在 低潮 时 用 2 毫克 / 升 浓 
度 的 硫酸 铜 液 滩 酒 。 

(二 ) 鱼 R 

寄生 在 鱼 的 体 表 \ 鱼 及 鳃 盖 内 侧 , 病 鱼 狂 游 或 在 水 面 跳 
跃 。 其 防治 方法 是 ,用 晶体 敌 百 虫 挂 袋 消灭 幼虫 。 


第 二 节 鱼 病 的 及 早 发 现 


无 病 先 防 , 有 病 早 治 。 及 早 发 现 鱼 病 , 从 鱼 的 活动 .摄食 、 
体 色 、 体 表 和 鳃 状 等 情况 ,可 及 早 发 现 初期 的 病 鱼 。 

一 般 鱼 类 在 发 病 之 前 ,都 会 有 一 定 的 先兆 。 养 殖 者 只 要 认 
真 做 好 巡 塘 工作 ,注意 观察 鱼 的 活动 摄食 和 体 色 等 方面 的 情 
况 ,就 可 以 在 鱼 发 病 初期 发 现 鱼 病 , 做 到 “无 病 先 防 ,有 病 早 
治 ”。 其 主要 的 方法 是 以 下 的 “四 看 ”: 
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一 、 看 僵 的 活动 


正常 健康 的 鱼 , 运 动 活 泌 , 反 应 敏捷 ,如 有 惊吓 , 便 会 迅速 
潜 人 水 底 。 病 鱼 ,一 般 则 离 群 独 游 ,活动 缓慢 ,时 游 时 停 , 喜 停 
留 于 水 面 或 池塘 边 , 有 时 还 会 拥挤 成 团 ,时 而 上 跳 下 介 ,时 而 
急剧 狂 游 , 时 而 头 部 朝 下 ,尾鳍 露出 水 面 ,缓慢 地 游 动 。 总 之 ， 
应 注意 观察 鱼 的 活动 ,一 旦 发 现 异常 情况 , 即 要 及 时 采取 有 效 
措施 。 


二 、 看 鱼 的 摄食 


健康 正常 的 鱼 , 食 欲 旺 盛 , 并 且 会 定时 游 向 食 场 , 摄 饵 时 
会 成 群 聚 集 在 食 场 争 抢 人 饲料 。 而 病 鱼 则 食欲 减退 。 严 重 时 会 
反应 迟钝 ,甚至 不 摄食 。 


三 、 看 鱼 的 体 表 及 体 色 


正常 的 鱼 , 鳞 片 完 整 ,并 且 体 表 有 透明 黏液 , 体 色 正常 鲜 
亮 。 病 鱼 体 色 发 暗 , 有 的 色泽 消退 或 鱼 体 发 白 ; 有 的 皮肤 上 显 
现 各 种 斑点 ,鳞片 灰暗 无 光 ; 有 的 鳞片 脱落 ,皮肤 充血 ,发 炎 ， 
出 现 化 月 性 或 坏人 这 性 的 溃疡; 有 的 病 鱼 鳞片 竖立 ,腹部 肿 大 ， 
眼睛 突出 ;有 的 体 表 出 现 白色 的 薄膜 或 好 似 生 毛 或 好 似 蒜 衣 
等 物 ,这些 都 属于 鱼 体 生病 的 征兆 。 


KE ER? 


正常 鱼 的 鲁 丝 是 鲜红 的 , 鳃 丝 的 软骨 间 布 满 毛细 血管 。 病 

鱼 的 鳃 ,有 的 鳄 盖 骨 透明 或 腐蚀 有 洞 , 软 肯 外 露 ; 有 的 鳃 丝 上 

黏液 较 多 , 附 有 污 泥 , 鳃 丝 腐烂 , 鲁 盖 张 开 ; 有 的 鳃 末端 发 白 肿 
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或 淡 红 色 ; 有 的 鳃 丝 管 发 生 循环 障碍 , 呈 块 状 或 点 状 充血 。 
通过 以 上 四 看 ,对 发 现 的 异常 征 状 ,要 进一步 认真 观察 ， 
仔细 研究 , 找 出 病因 ,及 早 地 进行 有 效 的 治疗 。 


第 三 节 发病 原因 及 预防 措施 


“预防 为 主 , 治 疗 为 辅 ”, 是 防治 黄 姑 鱼 养殖 病害 的 基本 原 
则 , 鱼 病 的 控制 , 重 在 预防 和 综合 治理 ,增强 防 病 意识 ,改善 养 
殖 管 理 。 病 原 、 环 境 和 和 鱼 类 ,三 者 之 间 的 关系 状态 如 图 64 所 
示 。 认 清 三 者 之 间 的 关系 ,对 于 预防 和 治疗 黄 姑 鱼 病 , 颇 有 神 


E 


图 64 病原 、 环 境 、 鱼 类 三 者 关系 
一 、 黄 姑 熏 发 病 的 主要 原因 


(一 ) 养 殖 宏观 管理 失控 

前 些 年 , 石 首 鱼 类 育苗 和 养殖 , 曾 创下 十 分 显著 的 经 济 效 
益 ,养殖 网 箱 数量 因而 猛 增 10 多 倍 。 但 局 部 养殖 海区 密度 过 
大 ,造成 水 流 不 畅 ,污染 严重 ,导致 病害 频繁 发 生 。 

〈 二 ) 养 殖 水 体 污染 加 重 

随 着 大 量 的 工业 废水 .农业 和 生活 污水 源源 不 断 地 流入 
大 海 ,海水 水 体 污染 越 来 越 严重 。 海 区 养殖 规模 日 益 扩 大 , 海 
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水 及 海底 淤泥 污染 日 益 严重 ,有 害 物质 不 断 积累 , 致 病 生 物 大 
量 繁殖 ,导致 鱼 类 病害 的 频繁 发 生 ( 图 65) 。 


























图 65 浅海 投 馈 型 鱼 类 养殖 的 物质 循环 示意 图 
( 方 框 内 为 增加 的 养殖 对 象 ,虚线 为 相应 的 物质 循环 路 线 ) 
(三 ) 养 殖 管理 粗放 
养殖 管理 粗放 ,其 主要 表现 如 下 : 
一 是 放养 密度 过 高 ,造成 水 体 溶 氧 量 不 足 , 而 且 鱼 类 放养 
密度 过 大 , 鱼 一 旦 发 病 , 就 极 容易 彼此 感染 。 
二 是 投 饵 不 当 。 不 仅 所 投 饵 料 质量 不 好 ,饵料 品种 较 单 
一 ,营养 不 够 全 面 ,而 且 没 有 科学 的 投 饵 率 。 
(四 ) 防 病 意 识 不 强 
防 病 意 识 不 强 , 主要 表现 在 以 下 几 个 方面 : 
第 一 ,放养 的 鱼 种 没有 经 过 必要 的 检疫 和 消毒 。 
第 二 ,不 肯 用 药物 预防 。 
第 三 ,有 的 养殖 户 把 病死 鱼 到 处 乱 扔 ,引起 网 箱 内 外 水 体 
s 227: 





交换 不 畅 , 鱼 类 排泄 物 、 死 鱼 和 残 饵 等 沉 和 网 箱底 部 ,导致 网 
箱 水 质 恶 化 ,引起 鱼 病 发 生 及 鱼 的 死亡 。 


二 、 预 防 黄 妈 鱼 病害 的 主要 措施 


(一 ) 选 好 场 址 

养殖 场 要 选择 水 质 良 好 、 无 污染 的 水 域 .常规 网 箱 养殖 适 
宜 的 海区 为 海水 盐 度 大 于 25, 水 深 大 于 6 米 , 水 流通 畅 ,水 体 
交换 量 大 ,但 水 流 不 能 过 急 。 

(二 ) 加 强 科学 侗 养 管理 

合理 控制 放养 密度 ,做 好 网 箱 防 污 工作 ,保持 网 箱 内 外 水 
流通 畅 。 

(三 ) 控 制 病原 传播 

不 要 将 病死 鱼 随手 丢 在 养殖 水 体内 外 ,以 避免 病原 扩散 ; 
而 应 将 病死 鱼 带 到 陆地 上 埋 掉 。 对 捞 过 病死 鱼 的 工具 ,要 进行 
消毒 ,并 把 它 放 在 阳光 下 暴晒 。 

(四 ) 确 实 保证 饲料 质量 

要 投 喂 优质 .新鲜 饲料 ,严禁 投 喂 腐 败 .变质 的 饲料。 特别 
是 在 高 温 季节 ,更 应 保持 投 喂 新 鲜 饲 料 , 同 时 内 服 抗生素 。 发 
病 时 ,应 减少 投 喂 量 。 

(五 ) 发 现 病 害 及 时 治疗 

由 于 网 箱 内 放养 密度 较 高 , 鱼 体 一 旦 发 病 , 就 会 很 快 传 
播 。 如 不 及 时 诊断 和 治疗 , 病 鱼 死 亡 现象 就 会 相当 严重 ,有 的 
甚至 会 全 部 死 光 。 因 此 ,一旦 发 现 病害 ,就 要 及 时 采取 有 效 的 
防治 措施 。 

(六 ) 严 格 控制 排污 入 海 

要 严格 控制 未 经 处 理 的 工业 废水 和 生活 污水 排 人 海中 ， 
以 免 水 体 进 一 步 恶 化 ,给 黄 姑 鱼 养殖 造成 不 良 后 果 。 
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SIS ”商品 黄 姑 鱼 的 养殖 周期 
与 质量 要 求 


第 一 节 商品 黄 姑 鱼 的 养殖 生产 周期 


一 、 春 季 育 成 鱼苗 的 养殖 生产 周期 


春季 育成 的 鱼苗 ,其 养殖 生产 周期 如 下 :3 月 份 之 前 ,为 
亲鱼 培育 阶段 ,3 一 5 月 份 为 人 工 育苗 阶段 ,5 一 10 月 份 为 鱼 种 
培育 阶段 ,12 AHERE 3 月 份 为 鱼 种 越冬 阶段 ,3 一 10 月 
份 ,为 成 鱼 养殖 阶段 。 达 到 商品 规格 的 商品 鱼 , 可 随 着 市 场 的 
需求 ,捕捞 上 市 。 其 养殖 生产 周期 如 图 66 所 示 。 


KS RRE ERR ER SNE 
ITT Mn 
亲鱼 培育 
Sex 

SNRRRSES 





EI 


4 
成 鱼 养 殖 
EELE 
鱼 种 培育 及 越冬 
成 鱼 养殖 
Re 商品 黄 姑 鱼 养殖 生产 周期 
二 、 秋 季 育 成 鱼苗 的 养殖 生产 周期 
秋季 育成 的 黄 姑 鱼 苗 , 其 养殖 生产 周期 如 下 :9 月 份 之 
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前 ,为 亲鱼 培育 阶段 ;9 一 11 月 份 为 人 工 育苗 阶段 ;12 月 份 至 
翌年 5 月 份 , 为 鱼 种 培育 及 越冬 阶段 ;16 一 12 月 份 或 第 三 年 春 
季 ,为 成 鱼 养殖 阶段 。 

用 秋季 育成 的 黄 姑 鱼苗 进行 养殖 ,应 按 以 上 周期 ,进行 养 
殖 生 产 活动 的 安排 ,使 之 既 与 黄 姑 鱼 的 生长 发 育 规律 相 适 应 ， 
又 与 季节 条 件 相 符合 ,从 而 获得 良好 的 经 济 效益 。 


第 二 节 商品 黄 姑 鱼 的 质量 要 求 


一 、 活 体质 量 要 求 


(一 ) 规 格 大 小 要 求 
活体 商品 黄 姑 鱼 的 规格 大 小 要 求 , 如 表 49 所 示 。 
Su 活体 商品 黄 姑 鱼 的 规格 要 求 











中 


小 





规 格 









体重 ( 克 / 尾 ) 





150 一 300 






301 一 400 


(二 ) 感 官 要求 


活体 商品 黄 姑 鱼 的 感官 要 求 如 下 

1. 活 品 感官 指标 ”活体 黄 姑 鱼 鱼 体 健 康 , 游 动 活 泼 ,不 
得 有 和 鱼 病症 状 ; 鱼 体 具有 黄 姑 鱼 所 固有 的 金黄 色光 泽 ; 体 态 匀 
称 ,无 畸形 ; 鳞 被 完整 ,鳞片 紧密 ;具有 黄 姑 鱼 所 固有 气味 ,无 
油污 等 异味 。 

2. 鲜 品 感官 指标 ”商品 黄 姑 鱼 鲜 品 的 感官 指标 如 表 50 
所 示 。 
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Sau 商品 黄 姑 鱼 鲜 品 的 感官 指标 
项 目 指 P 





体态 匀称 ,鳞片 紧 贴 较 完 整 ,胸鳍 、 牟 鳍 ,腹部 呈 金 黄色 




















Ve 或 淡 黄 色 ( 包 括 白 钱 黄 ), 背 部 呈 黄 褐色 ,有 光泽 
外 a = - - 
D Ram ge, Sum 
R 球 眼球 饱满 ,角膜 清晰 
气 味 具有 黄 姑 鱼 固有 气味 ,无 油污 等 物 异味 
Ce BE 
组 织 肌肉 坚实 ,富有 弹性 ,内脏 清 晰 .无 腐烂 


3 鱼 体 表面 及 鳞 部 不 得 有 人 工 涂 色 不 得 在 商品 黄 姑 
鱼 的 体 表 及 鳃 部 进行 人 工 涂 色 。 
(三 ) 鲜 度 理化 指标 
商品 黄 姑 鱼 的 鲜 度 理化 指标 如 表 51 所 示 o 
表 51 商品 黄 姑 鱼 的 鲜 度 理化 指标 






项 目 指 标 (mg/100g) 








挥发 性 盐 基 氨 <20 





(四 ) 安 全 卫生 指标 
在 商品 黄 姑 鱼 的 鱼 体 中 , 汞 、 甲 基 汞 、 无 机 砷 、 铝 、 饥 \ 铜 、 
铬 、 六 六 六 、 滴 滴 涕 和 多 氧 联 茜 的 限量 应 符合 NY 5073—2001 
无 公害 食品 水 产品 中 有 毒 有 害 物质 限量 ( 表 52) 的 规定 ; 土 
霉 素 . 四 环 素 、 毛 霉 素 、. 呐 喃 唑 酮 和 已 烯 肉 酚 、 磺 胺 类 的 限量 ， 
应 符合 NY 5070—2002 无 公害 食品 “水 产品 中 渔 药 残留 限 
2901: 





量 ( 表 53) 的 规定 。 


表 52 无 公害 食品 ”水 产品 中 有 毒 有 害 物 质 限量 





























项 H 指 标 
zH 3 meih 委 1.0( 贝 类 及 肉食 性 鱼 类 ) 
Ke 过 0.5( 其 他 水 产品 ) 
HÆR Hg 计 ),mg/kg <0. 5( 所 有 水 产品 ) 

砷 (以 As 计 ),mg/kg <0. 5( 淡 水 鱼 ) 
二 1.0( 贝 类 、 甲 沉 类 、 其 他 海产 品 ) 
(以 As 计 )， ki 
无 机 砷 (以 As iH) mg/kg EEN 
去 1.0( 软 体 动物 ) 
以 Pb 计 )， kı 
铅 ( 以 Pb 计 ),mg/kg 之 0. 5( 其 他 水 产品 ) 
| <1.0( 坎 体 动物 ) 
I Cd H) mg/kg <o. 5(R AW) 
| <o. 120 
钢 ( 以 Cu 计 ),mg/kg 壹 50( 所 有 水 产品 ) 
硒 ( 以 Se 计 ),mg/kg 三 1.0( 鱼 类 ) 





ML F 计 ),mg/kg 


ESCH 























铬 (以 CrD 计 ,mg/kg 委 2.0( 鱼 贝 类 ) 
<100( 鱼 类 ) 
Kee Feier? 
多 握 联 茶 (PCBs) ,mg/kg 二 0.2( 海 产品 ) 
甲 本 不 得 检 出 (所 有 水 产品 ) 
ARA mg/kg KLAKE R) 
滴滴涕 ,mg/kg 委 1( 所 有 水 产品 ) 
REMITE D XER ECH 委 80( 贝 类 ) 








腹泻 性 贝 类 毒素 (DSP) ,pg/kg 不 得 检 出 ( 贝 类 ) 
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表 53 无 公害 食品 水 产品 中 渔 药 残留 限量 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
ELES) SE d 
S j 中 文 英文 (MRL)/(ug/kg) 
| d 
ES E) chlortetracycline 100 
ke 
四 环 素 类 LEK Oxytetracycline 100 
抗生素 类 -| 
mg Tetracycline 100 
NEKANEK Chloramphenico! 不 得 检 出 
age Jee | 
磺胺 甲 基 畴 啶 |Sulfamerazine 100 
左 胺 类 及 增 效 剂 | 磺胺 二 甲 基 咯 喧 |Sulfadimidine (以 总 量 计 ) 
WEI Sulfamethoxazole 
DS Trimethoprim 上 50 
KT E KA Oxilinic acid 300 
KÉ EZ K4 EI Furazolidone 不 得 检 出 
CREM Diethylstilbestrol 不 得 检 出 
其 他 e 
Kä? Olaquindox 不 得 检 出 
(五 ) 标 志 、 包 装运 输 与 贮存 


商品 黄 姑 鱼 的 标志 、 包 装 、 运 输 与 贮存 的 要 求 如 下 : 

L 标志 要 求 ” 黄 姑 鱼 的 商品 标志 ,应 标注 产品 名 称 、 数 
量 . 产 地 和 生产 单位 或 销售 单位 ,以 及 生产 日 期 。 

2. ARER 

第 一 , 活 鱼 用 活 鱼 箱 、 氧 气 袋 充 氧 等 包装 方式 ; 鲜 鱼 采用 
泡沫 箱 、 木 桶 和 塑料 桶 等 包装 方式 。 包 装 材 料及 包装 容器 ,应 
牢固 ,洁净 ,无 毒 ,无 异味 ,符合 卫生 要 求 。 

第 二 , 鲜 鱼 装 箱 ( 桶 ) 应 腹部 向 上 , 层 鱼 层 冰 ,并 加 封顶 冰 ， 
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使 鱼 体 不 外 露 。 
3. 运输 要 求 
第 一 , 活 鱼 运输 , 宜 用 活水 船 、 活 水 车 或 其 他 有 充 氧 装置 
的 运输 设备 。 装 运 活 鱼 用 水 的 水 质 ,应 符合 NY 5052 一 2001 


















































运 
无 公害 食品 ”海水 养殖 用 水 水 质 ( 表 54) 的 规定 。 
表 54 无 公害 食品 海水 养殖 用 水 水 质 
序号 项 B 标 准 值 
1 色 、 臭 、 味 海水 养殖 水 体 不 得 有 异 色 、 异 自 、 异 味 
二 
2 大 肠 菌 群 ,个 /L 三 5000, 供 人 生食 的 贝 类 养殖 水 质 人 500 
3 类 大 肠 菌 群 ,个 /1. | SOORA ERK NRAKA 
4 K .mg/L <0. 0002 
5 W. mg/L <0. 005 
SE A SC 
6 铅 ,mg/L <0. 05 
7 六 价 铬 ,mg/L [soo 
8 EL mg/L <0.1 
9 砷 ,mg/L <0. 03 
Ee 
10 | 铜 ,mg/L <0.01 
t 
1 锌 ,mg/L <0.1 
一 -| de a 
12 | 三 ,mg/L <0. 02 
13 FLH mg/L <0. 005 
14 | 挥发 性 酚 ,mg/L <0. 005 








DI 

















序号 项 R 标 准 值 
15 石油 类 ,mg/L <0. 05 ` 
16 ARK mg/L | <0. 001 
17 滴滴涕 ,mg/L <0. 00005 
18 马 拉 硫 磷 mg/L <0. 0005 
十 





PAIR mg/L pi 


<0. 0005 





乐 果 ,mg/L 


<0.1 
十- 











21 ZREE. mei, <0. 00002 
BE S ER 


第 二 , 鲜 鱼 运输 应 采取 保鲜 措施 。 宜 用 冷藏 车 运输 。 冰 鲜 
鱼 鱼 品 温度 应 始终 维持 在 0C 一 5C 的 条 件 下 。 运 输 工具 在 装 


载 鱼 货 前 ,应 清洗 、 消 毒 
输 污 染 。 
4 CHER 


,做 到 洁净 ,无 毒 ,无 异味 ,严防 病菌 运 


第 一 , 活 鱼 可 在 洁净 .无 毒 .无 异味 的 水 体 中 充 氧 暂 养 ,也 
可 在 海水 网 箱 中 暂 养 , 暂 养 用 水 应 符合 NY 5052 的 规定 。 

第 二 , 鲜 鱼 存放 环境 ,应 洁净 ,无 毒 , 无 异味 ,无 污染 ,符合 
卫生 要 求 。 在 贮 运 过 程 中 ,应 轻 放 轻 运 ,避免 挤 压 与 碰撞 ,并 且 


不 得 脱水 。 


一) 感官 要 求 
鲜 体 商品 黄 姑 鱼 的 


鱼 体 质量 要 求 


感官 要 求 ,如 表 55 所 示 。 
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(LEES 





目 一 级 三 级 
,基本 完 
鱼 体 硬 直 . 完 整 ，| ”和 鱼 体 稍 软 ,完整 ， 了 
en. 具有 鲜 鱼 固 | 无 破 肚 。 具 鲜 鱼 固有 See 信条 公主 入 
鱼 体外 观 有 色泽 。 色 泽 明亮 ，| CF. CAMRE 这 
oe < TASB SAK 
i 连接 稍 松弛 
肌肉 组 织 紧 密 有 肌肉 组 织 较 紧 密 ， 
肉 | 弹性 ,切面 有 光泽 ， pt 弹性 较 差 ,肌纤维 较 
肌纤维 清晰 Gs 清晰 
wl BRER MA 眼球 平坦 ,角膜 稍 | MERRI , nm 
明明 亮 sn 较 浑浊 
丝 ` 
ï TELAN AME ALAA tet 
红 , 有 少量 黏液 MALRA ý í 
~ — + 
体 表 和 鳃 丝 具 有 | ”允许 鳞 丝 有 轻微 
表 丝 
D Keeser 正常 鱼 腥 味 ,无 油脂 | 异味 ,但 无 臭 味 、 氨 
酸败 味 及 异味 18 
无 外 来 杂质 ,允许 
质 | 无 外 来 杂质 ,去 内 肚 鱼 腹 部 无 黑 膜 去 内 脏 ,鱼肚 部 稍 有 
黑 膜 





商品 黄 姑 鱼 蒸煮 试验 的 要 求 , 如 表 56 所 示 。 
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表 56 商品 黄 关 鱼 的 燕 末 试验 要 求 















一 8 二 SG 和 












具 鲜 鱼 固有 的 香 气味 正常 ,口感 肌 气味 正常 ,口感 肌 
RARE 味 , 口 感 肌肉 组 织 紧 | 肉 组 织 稍 松弛 ,滋味 | 肉 组 织 较 松弛 ,滋味 
密 有 弹性 ,滋味 鲜美 | 较 鲜 稍 鲜 








三) 挥发 性 盐 基 氨 (VBN ) 指 标 
当 商 品 黄 姑 鱼 鱼 体 明 显 不 新 鲜 时 ,应 以 挥发 性 盐 基 氨 
(VBN) 确 定 其 鲜 度 。 挥 发 性 盐 基 和 氮 (VBN) 的 规定 如 表 57。 
表 57 鱼 体 挥发 性 盐 基 氮 (VBN) 指 标 (mg/100g) 











(四 ) 卫 生 指 标 

鲜 体 商品 黄 姑 鱼 的 卫生 指标 如 下 : 

组 胺 应 符合 GB 2733 ”海水 鱼 类 卫生 标准 的 规定 ;和 汞 应 
符合 GB 2762 食品 中 汞 限量 卫生 标准 的 规定 ;无 机 砷 应 符 
A GB 4810 食品 中 砷 限量 卫生 标准 的 规定 ;六 六 六 、 滴 滴 涕 
应 符合 GB 2763 粮食、 蔬菜 等 食品 中 六 六 六 滴滴涕 残留 量 
标准 的 规定 。 

(五 ) 标 签 , 包 装运 输 与 贮存 

鲜 体 商品 黄 姑 鱼 标签 .包装 .运输 和 贮存 的 要 求 如 下 ; 

1. 标签 要 求 ” 鲜 体 商品 黄 姑 鱼 应 有 标签 ,标签 应 标明 鱼 
种 、 等 级 ,数量 ,海区 及 生产 (捕捞 ) 日 期 等 项 目 。 
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2. 包装 要 求 ” 鲜 体 商 品 黄 姑 鱼 ,应 装 于 无 毒 . 无味 和 便 
于 冲洗 的 鱼 箱 或 保温 箱 中 ,确保 鱼 体 鲜 度 良好 , 鱼 体 完 好 。 要 
避免 践踏 鱼 体 或 用 锐 器 伤 鱼 。 鱼 不 能 装 得 太 满 。 放 鱼 前 需 在 
鱼 箱底 铺 一 层 冰 。 在 鱼 箱 中 , 需 放 人 足 量 的 碎 冰 ,以 保持 鱼 体 
温度 在 0C~4C。 

3. 运输 要 求 ” 用 冷藏 或 保温 车 船 运输 鲜 体 商品 黄 姑 鱼 ， 
要 保持 鱼 体温 在 0C ~4C 之 间 。 运输 工具 应 清洁 卫生 。 运输 
中 ,要 防止 日 栖 、 虫 害 . 有 害 物 质 的 污染 和 其 他 损害 。 

4. 贮存 要 求 ” 鲜 鱼 应 贮存 于 清洁 库房 ,防止 虫害 有害 
物质 的 污染 及 其 他 损害 。 贮 存 时 ,要 保持 鱼 体温 度 在 0C 一 
4C 之 间 。 其 保存 期 ,0C 时 为 9~12 天 ,4C 时 不 超过 6 天 。 若 
以 冰 块 保存 ,而 温度 不 恒定 时 , 则 冬季 不 能 超过 12 天 ,夏季 不 
能 超过 6 天 。 


EE EK ET? 


(一 ) 原 料 鱼 标 准 

应 采用 新 鲜 .清洁 和 经 过 分 等 分 级 的 黄 姑 鱼 为 冷冻 加 工 
的 原料 鱼 。 原 料 鱼 应 符合 GB/T.18108 生活 饮用 水 卫生 标准 
中 一 、 二 级 品 规定 。 

(二 ) 加 工 要 求 

黄 姑 鱼 冷冻 加 工 用 水 ,应 符合 GB 5749 的 要 求 。 速 冻 过 
程 应 能 保证 使 产品 迅速 通过 最 大 冰晶 区 ,并且 中 心 温度 达到 
一 18C 后 速冻 过 程 才 算 完成 。 冻 黄 姑 鱼 产品 应 镀 冰 衣 ( 单 冻 ) 
或 包 冰 被 ( 块 冻 )。 速 冻 时 间 : 吹 风 式 冻结 ,不 得 超过 20 小 时 ; 
接触 式 平板 冻结 ,不 得 超过 8 小 时 。 

(三 ) 净 含量 指标 

冰冻 黄 姑 鱼 鱼 体 解冻 后 ,其 净 含 量 允 许 相差 数 量 的 规定 
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见 表 58。 
表 58 黄 姑 鱼 解 东 后 净 含 量 允 许 差 (%) 


项 H 5~10 F/R) | 15 FERR) | <1 千克 / 块 ( 袋 ) 









净 含 量 允许 差 





士 3 


(四 ) 感 官 要 求 
冰冻 商品 黄 姑 鱼 的 感官 要 求 如 下 : 
1. 外 观 要 求 ” 冰 冻 商 品 黄 姑 鱼 的 外 观 要 求 ,如 表 59 所 


不 。 


RSI 冰冻 商品 黄 姑 鱼 的 外 观 要 求 


一 - 
种 类 一 -最 二 级 三 级 





冰 衣 完整 ,晶莹 透 冰 衣 完整 ,厚薄 均 冰 衣 完整 。 鱼 体 允 
明 , 厚 薄 均 匀 。 鱼 体 | 匀 。 鱼 体 完整 ,坚硬 ，| 许 断 鳍 断 尾 一 处 。 励 





E 完整 ,坚硬 ,无 损伤 。| 无 干 耗 ,无 损伤 。 个 | 干 耗 ,不 得 有 油 烧 现 
个 体 间 易 分 离 体 间 易 分 离 R. 个 体 间 易 分 离 

冻 块 平整 ,坚实 ， 冻 块 平整 , 坚实， 冻 块 平整 ,无 软化 

无 缺损 ,表面 清洁 。| 清洁 ,无 缺损 。 冰 被 | 融 解 现象 。 冰 衣 (被 

Rok 冰 被 良好 , 冰 完 整 晶 | 良好 , 冰 衣 完整 , 厚 | 完好 ,表面 清洁 。 鱼 


FER, BETE, | 薄 均 匀 , 鱼 体 完整 ，| 体 完 整 。 允许 个 别 冻 

条 重 200 克 以 上 规 | 条 重 200 克 以 上 规 | 块 有 轻微 干 耗 现象 ， 

格 的 鱼 应 排列 整齐 | 格 的 鱼 应 排列 整齐 | 但 不 得 有 油 烧 现象 
Ad 
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冰 衣 较 完整 。 鱼 体 
较 硬 ,无 软化 现象 。 
无 内 脏 , 排 列 较 整 
齐 , 大 小 基本 一 致 。 
允许 个 别 有 轻 微 干 
耗 ,但 不 得 有 油 烧 现 
象 


冰 衣 完整 清洁 , 厚 
薄 均 匀 。 鱼 体 坚 硬 ， 
无 内 脏 。 排 列 整齐 ， 
大 小 基本 一 至 


冰 衣 完整 ,晶莹 透 
明 , 摩 薄 均 匀 。 鱼 体 
坚硬 ,内 脏 去 除 干 
净 。 排 列 整齐 ,大 小 
基本 一 致 ,部 位 搭配 
合理 


前 割 冷冻 












2. 解冻 后 的 感官 要 求 ” 解 冻 后 的 商品 黄 姑 鱼 , 其 感官 要 
求 应 符合 GB/T 18108 一 2000 鲜 海水 鱼 中 3.1 条 和 3. 2 条 的 
规定 。 但 蒸煮 试验 和 挥发 性 盐 基 氨 (VBN) 项 目 , 只 在 需要 时 

(五 ) 标 签 . 包 装 、 运 输 与 贮存 

1. 标签 要 求 ”商品 黄 姑 鱼 块 冻 品 表层 或 最 内 层 包 装 袋 
上 ,以 及 小 包装 和 单 冻 品 的 外 包装 上 ,应 按 GB 7718 WER, 
标明 品名 ,生产 厂 名 、 地 址 、 规 格 、 生 产 日 期 \ 保 存 期 和 净 含 量 
等 内 容 。 

2. 包装 要 求 ” 冰 冻 商 品 黄 姑 鱼 ,应 用 食品 编织 袋 或 纸箱 
包装 。 外 包装 要 求 强度 好 ,封口 ( 颖 口 ) 牢 固 ;内 包装 用 食品 用 
塑料 袋 、 纸 盒 和 塑料 盒 等 包装 。 所 用 包装 材料 ,应 符合 有 关 卫 
生 标 准 的 要 求 。 

3. 运输 要 求 ” 运 输 冰 冻 商品 黄 姑 鱼 , 应 采用 冷藏 车 船 或 
保温 车 船 实 施 。 运 输 工 具 应 清洁 卫生 ,不 能 有 有 害 物质 的 污染 
及 其 他 损害 ,不 得 与 有 毒 有 害 及 气味 浓郁 物品 进行 混 运 。 

4. CHER 贮存 冰冻 商品 黄 姑 鱼 ,应 符合 以 下 的 要 

*，240。 





求 : 

第 一 ,产品 应 贮存 于 库 温 为 一 20C 以 下 的 冷库 中 , 库 温 波 
动 范围 应 保持 在 3C 以 内 。 冷库 空 气相 对 湿度 ,不 要 低 于 
90% 。 中 心 温度 低 于 一 8C 的 转运 冻 鱼 ,可 直接 入 库 , 否 则 必须 
复 冻 后 才能 人 库 。 

第 二 ,不 同 品种 ,不同 规 格 . 不 同等 级 和 批 次 的 冰冻 商品 
黄 姑 鱼 ,应 分 别 堆 吉 , 抬 底 应 设 垫 木 。 

第 三 ,冷藏 保存 期 : 黄 关 鱼 属 低 脂 肪 含量 鱼 类 ,其 冷藏 保 
存 期 为 12 个 月 。 
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第 十 章 “” 黄 姑 鱼 的 活体 运输 
与 鱼肉 加 工 


一 、 活 体 适 输 


搞 好 活 鱼 运输 ,将 活 黄 姑 鱼 保 活 、 保 质地 送 到 目的 地 ,能 
使 养殖 效益 得 到 更 好 的 发 挥 , 达 到 增产 增收 的 目的 。 

活 鱼 运输 ,目前 主要 有 增 氧 法 、 低 温 法 和 麻醉 法 等 运输 方 
法 。 但 以 前 两 种 方法 较为 常用 。 

根据 消费 者 的 消费 习惯 及 黄 姑 鱼 的 生长 特性 ,不 同 的 类 
别 养 成 的 上 市 规格 也 有 所 不 同 . 鱼 的 个 体 也 不 一 定 愈 大 愈 好 。 
如 果 个 体 过 大 或 过 小 ,都 会 影响 商品 的 价值 。 黄 姑 鱼 一 般 个 体 
达到 500 克 以 上 , 即 达到 了 商品 规格 , 便 可 以 上 市 。 

以 活 鱼 形式 提供 市 场 , 既 可 以 提高 商品 鱼 的 经 济 价值 ,又 
可 以 满足 消费 者 对 活 鱼 的 消费 需求 。 因 此 ,海水 鱼 类 的 快速 、 
高 密度 保 活 运输 , 越 来 越 受到 消费 者 关注 。 国 外 对 此 十 分 重 
视 。 日 本 在 20 世纪 90 年 代 ,全 国 就 有 活 鱼 运输 专用 车 2 000 
多 辆 。 我 国 近 几 年 来 , 活 鱼 运输 也 迅速 发 展 。 在 浙江 沿海 , 专 
用 的 鲜 活 水 产品 运输 船 也 不 少 。 海 水 鱼 保 活 运输 ,难度 比 淡水 
鱼 大 ,特别 是 中 底层 鱼 类 ,一 旦 降低 水 压 , 离 水 后 即 会 死亡 .但 
鱼 类 和 其 他 冷血 动物 一 样 , 都 有 一 个 固定 的 生态 冰 温 。 因 此 ， 
只 要 掌握 好 生理 温度 ,在 其 冰 温 范围 内 ,选择 适当 的 降温 方 
法 ,给 予 科 学 的 贮藏 运输 条 件 , 即 可 使 海水 鱼 在 脱离 原 有 生活 
环境 后 , 仍 能 存活 一 段 时 间 ,达到 保 活 运输 的 目的 。 常 用 的 保 
活 运输 方法 ,有 增 氧 法 .麻醉 法 和 低温 法 。 
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(一 ) 增 氧 运输 法 

在 运输 过 程 中 ,用 纯 氧 代替 空气 或 特 设 的 增 氧 系统 ,以 解 
决 水 产 动物 在 运输 过 程 中 氧气 供给 不 足 问 题 为 目的 的 一 种 运 
输 活 鱼 的 方法 。 

运输 工具 有 活水 船 (自动 交换 海水 增 氧 ) .路 途 短 的 ,也 可 
用 活水 车 。 活水 船 运输 密度 ,夏季 必须 低 于 75 千克 / 米 ?, 春 秋 
季 在 100 千克 / 米 : 之 内 。 冬季 一 般 为 120~130 F/X. W 
水 车 主要 用 于 量 少 、 路 途 短 的 运输 .国内 已 生产 出 不 少 较 先 进 
的 活 鱼 运输 车 。 例如 有 一 种 型 号 为 HY14-10-17 的 活 鱼 车 ,车 
上 装备 一 台 3 677 瓦 汽 油 发 电机 票 组 (急救 备用 ), 又 装备 了 
一 台 25 千 伏 安 最 新 无 刷 发 动机 组 ,实现 了 整 机 电器 化 。 还 装 
备 了 全 自动 制冷 . 控 温 系统 . 运 鱼 水 温 ,实现 了 按 需 设 定 ,自动 
调换 .本 机 还 具有 引力 自动 化 排污 净化 ,水 体循环 .无 压 过 滤 
和 加 压 过 滤 . 消 能 、 消 波 、 数 氢 式 自动 供 氧 等 14 种 适用 功能 ， 
机 体 全 部 使 用 不 锈 钢 网 四 层 全 保温 结构 ,每 车 次 运 鱼 量 为 
15~16 吨 。 载 鱼 密度 为 : 鱼 与 水 之 比 为 1: 1, 运 输 距离 为 
1 000~3 000 公里 ,运输 时 间 为 50~100 小 时 ,运输 成 活 率 可 
ik 98% ~100%. 

另 有 一 种 自行 改制 的 活 鱼 车 , 即 在 普通 货车 上 装置 一 个 
按 车 板 大 小 制 成 的 玻璃 钢 隔 水 槽 , 配 以 增 氧 充气 及 水 循环 过 
滤 设 施 。. 虽 然 其 装 鱼 密度 不 及 上 述 活水 车 高 ,但 近 距 离 运 输 在 
20 小 时 之 内 很 实用 ,而 且 车 子 价 廉 ,运输 成 本 低 。 

岱山 县 水 产 养 殖 研究 所 ,研制 开发 了 玻璃 钢水 产品 活体 
运输 槽 。 该 研究 所 生产 的 多 种 规格 的 运输 槽 , 溶 氧 保持 在 3 一 
5 训 克 / 升 ,变温 幅度 <4C ,运输 成 活 率 可 达 85% 以 上 ( 表 
60, 表 61)。 
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表 60 各 种 不 同 规格 玻璃 钢水 模 的 配套 汽车 型 号 










玻璃 钢 槽 规格 
《内 径 ,厘米 ) 


参考 配套 汽车 型 号 





1. 5t 加 长 
4.54 | 2t 加 长 
2t 加 长 
5t 加 长 


350X180X60 





420X180X60 





420X180X70 





590X205X65 





表 61 和 鱼 虾 活体 装运 时 间 与 相应 的 装运 密度 


时 间 装运 成 鱼 * 装运 对 是 装运 苗 种 
(小 时 ) 〈 尾 / 米 3) 《千克 / 米 3) (万 尾 / 米 ?) 








80 











* 装运 成 鱼 的 个 体 规 格 为 500 一 750 克 / 尾 
(二 ) 低 温 运 输 法 
根据 鱼 类 的 生理 温度 ,采用 降温 方法 ,使 活 鱼 处 于 “ 半 休 
眠 ”或 “完全 休眠 ”状态 ,以 降低 新 陈 代谢 ,减少 机 械 损伤 ,延长 
存活 时 间 ,。 鱼 类 虽然 各 有 一 个 固定 的 生态 冰 温 ,但 一 旦 改变 了 
原 有 的 生活 环境 时 , 则 容易 产生 应 激 反应 ,导致 死亡 .因此 , 黄 
姑 鱼 采用 缓慢 梯度 降温 的 方法 较为 适合 ,可 提高 其 存活 率 。 活 
鱼 无 水 运输 ,运载 量 大 ,无 污染 ,无 腐蚀 ,成 本 低 ,质量 高 .运输 
容器 应 为 封闭 控 温 式 。 当 鱼 的 体温 缓慢 地 降 至 冰 温 区 时 , 便 处 
于 休眠 状态 ,此 时 应 结合 进行 供 氧 。 
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(三 ) 麻 醉 运 输 法 
采用 麻醉 剂 抑制 中 枢 神 经 ,使 黄 姑 鱼 失去 反射 功能 ,从 而 
降低 呼吸 和 代谢 强度 ,提高 在 运输 中 的 存活 率 。 


二 、 例 内 加 工 


鱼肉 的 加 工 方法 ,有 冰 鲜 、 晒 卷 和 脱脂 等 方法 。 可 以 采用 
多 种 训 调 方法 ,将 其 制 成 各 式 美味 佳肴 。 

黄 姑 鱼 的 加 工 , 有 冰 鲜 、 晒 卷 等 简单 方法 。 黄 姑 鱼 的 烹调 
方法 有 多 种 ,可 以 做 成 各 式 美味 菜肴 ,如 炯 煎 黄 姑 鱼 .家常 黄 
姑 鱼 ,白雪 黄 姑 鱼肚 .紫菜 拖 黄 姑 鱼 、 炸 腐 衣 鱼 卷 .松鼠 黄 姑 
鱼 、 糖 醋 鱼 块 、 糖 醋 松 子 全 鱼 和 雪 菜 黄 姑 鱼 汤 等 。 消 费 者 可 根 
据 自己 的 口味 和 爱好 ,将 其 加 工 成 如 意 的 佳肴 或 购买 自己 喜 
爱 的 加 工 成 品 。 
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